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TOM TAT

Luén an “Nghién cttu tng dung thuc khuan thé trong phong trir bénh
héo xanh do vi khuin Ralstonia solanacearum trén cdy hoa Cuc
(Chrysanthemum spp.)” dwoc thuc hién nham tuyén chon nhitng dong thuc
khuan thé hiéu qua cho viéc quan ly bénh héo xanh trén cay hoa Cuc. Luan &n
dugc hoan thanh véi 4 noi dung. Noi dung tht nhét 12 phan lap cac dong vi
khuan R. solanacearum gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc va cac dong thuc
khuan thé c6 kha nang ki sinh vi khuan gay bénh. Két qua ghi nhan 124 dong
thue khuan thé va 55 dong vi khuan R. solanacearum duoc phan lap tir cac
tinh: Bén Tre, Can Tho, Hau Giang, Tién Giang, An Giang, Ddng Thap, Bac
Liéu va Lam Pong. Dong vi khuan DT-9 dwoc phan 1ap tir Lang hoa Sa Déc,
tinh Pong Thap c6 doc luc cao nhat. Phan tich trinh ty gen 16S rRNA cho
thiy rang dong vi khuan DT-9 I thanh vién cua Ralstonia solanacearum va c6
gid tri twong ddng cao nhat (99,86%) voi dong vi khuan Ralstonia
solanacearum KX785160 tir co so dir liéu trén ngan hang gen. Trinh tu gen
cua dong vi khuan DPT-9 di dugc diang ky trén ngan hang gen v4i ma sd
MKO041548. Nbi dung thtr 2 1a tuyén chon mét s6 dong thuc khuan thé trién
vong trong phong thi nghiém va nha lugi d& phong tri vi khuan R.
solanacearum gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc. 10 thuc khuan thé
(ODT13, ®AG29, ®LD38, ®CT44, ®CT46, ®BT56, ®BT67, OBT75,
®TGI7, ®HG109) c6 kha ning ki sinh rong trén 50 trong téng s6 55 dong vi
khuan R. solanacearum dugc khao sat (chiém 90,9%). Hai dong thwc khuan
thé ®BT56 va ®BT67 c6 hidu qua phong trir bénh tét hon so véi cac dong
thuc khuan thé con lai trong diéu Kién nha ludi. Thuc khuan thé ®BT56 dugc
xt ly & mat s6 107 va 108 (PFU/mL) c¢6 hiéu qua giam bénh cao hon so vdi
nghiém thirc xir ly thuc khuan thé & mat s6 108 (PFU/mL). Khao sat dic diém
hinh thai cia hai dong thuc khuan thé (@BT56 va ®BT67) bang kinh hién vi
dién tir TEM, két qua ca 2 dong thuc khuan thé ®BT56 va ®BT67 déu co dau
da dién va duoi ngan, theo thang phan loai Uy ban Qudc té vé phan loai virus
(ICTV) ca 2 thuc khuan thé ®BT56 va ®BT67 thudc ho Podoviridae. Noi
dung thtr 3 13 muoi bon loai thubc hda hoc vai céc hoat chat hoa hoc trir vi
khuan khac nhau duoc danh gia hiéu qua phong tri d6i véi bénh héo xanh do
vi khuan R. solanacearum trén cdy hoa Cuc trong diéu kién in vitro va nha
ludi. Két qua ghi nhan hai nghiém thirc ap dung streptomycin + oxytetracyline
va oxytetracyline hydrochloride + gentamicin sulphate c6 tac dung d6i khang
cao vai dong R. solanacearum gay bénh. Noi dung thir tu 1a danh gia hiéu qua
phong tri cua thuc khuan thé déi voi bénh héo xanh do vi khuan R.
solanacearum trén cay hoa Culc & diéu kién ngoai dong. Trong diéu kién ap



luc bénh thap, nghiém thuc ap dung TKT ®BT56 phdi hop thudc hda hoc
(streptomycin + oxytetracyline) khdng gop phan gia ting hiéu qua giam bénh
S0 Véi sir dung don 1é6 TKT ®BT56. Tuy nhién, trong diéu kién cé ap luc bénh
cao, thi viéc 4p dung TKT don phdi hop thudc héa hoc (streptomycin +
oxytetracyline) mang lai hiéu qua giam bénh (71,3%) cao hon nghiém thic sir
dung TKT don 1& (58,0%). Nhu vay, TKT cd thé duoc sir dung dé quan ly
bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén Cuc va chi sir dung bo sung
thém thudc héa hoc khi that su can thiét (luc c6 ap luc mam bénh trén ruong
cao).

Tw lghéa: Bénh hgéo xaph, cay hoa Cuc, Ralstonia solanacearum, Thudc trir
khuan, Thuc khuan thé.



ABSTRACT

This thesis, with the title of “Study of applying bacteriophages to
control wilt disease caused by Ralstonia solanacearum on Chrysanthemum
spp.” was conducted in order to screen for bacteriophages that has the great
potential for controlling bacterial wilt disease on Chrysanthemum sp. with four
main research contents. The first research content was to isolate the R.
solanacearum strains causing bacterial wilt disease on Chrysanthemum plants
and the bacteriophages capable of parasitizing pathogenic bacteria. As a result,
there were 124 phages and 55 R. solanacearum strains isolated from Ben Tre,
Can Tho, Hau Giang, Tien Giang, An Giang, Dong Thap, Bac Lieu and Lam
Dong provinces. The DT-9 isolate from Sa Dec flower Village of Dong Thap
province showed the highest pathogenicity. The analysis of 16S rRNA gene
sequencing showed that DT-9 isolate shared the highest similarity values
(99,86%) with R. solanacearum strain KX785160 from the GenBank database.
DbT-9 strain was identified as Ralstonia solanacearum and its 16S-rDNA
region sequence was deposited in GenBank under the accession number
MKO041548. The second content was to screen for the potential bacteriophages
in vitro and in greenhouse conditions for controlling bacterial wilt caused by
R. solanacearum on Chrysanthemum. Ten bacteriophages (®DT13, ®AG29,
®LD38, ®CT44, ®CT46, ®PBT56, ®PBT67, PBT75, PTGI7, DHG109) were
found to have the ability to parasitize more than 50 investigated R.
solanacearum strains (accounting for 90.9%). Two phages ®BT56 and
®BT67 had higher disease control than the rest under net-house conditions.
The treatment using 10”7 or 10% plaque-forming units (PFU/mL) of
bacteriophage ®BT56 had a higher disease-reducing effect than the treatment
using 10°® (PFU/mL). The morphological characteristics of ®BT56 and
®BT67 phages were investigated by TEM. Both phages had icosahedral head
and short tail, according to the classification scale of the International
Commission on Taxonomy of Viruses (ICTV), phage ®BT56 and ®BT67
belong to the family Podoviridae. The third content was fourteen commercial
bacteriocide mixtures for controlling this pathogen were evaluated in vitro and
under net-house conditions. The result showed that two treatments applied
with streptomycin + oxytetracyline and oxytetracyline hydrochloride +
gentamicin sulphate had the highest inhibition against R. solanacearum. The
fourth content was to evaluate the effectiveness of bacteriophages for
controlling this disease on Chrysanthemum sp. in field conditions. Under low
disease pressure, the treatment which applied with single bacteriophage

®BT56 gave similarly disease reduction efficiency to the treatment with
ii



combining bacteriophage ®BT56 and bacteriocide (streptomycin +
oxytetracyline) respectively. By contrast, under high disease pressure, the
treatment of combining bacteriophage ®BT56 and bacteriocide (streptomycin
+ oxytetracyline) was expressed a disease reduction efficiency (at 71,3%) that
more than the treatment applied with single bacteriophage ®BT56 (at 58.0%).
Therefore, the phage can be used to control wilt diseased on Chrysanthemum
and only added with chemicals when absolutely necessary such as under the
high disease pressure on fields.

Keywords: Bacterial wilt, Bacteriocide, Bacteriophages, Chrysanthemum,
Ralstonia solanacearum.
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CHUONG 1: GIOI THIEU
1.1 Pit van dé

Hoa Cuc (Chrysanthemum spp.) 1a loai cay trdng mang lai loi ich kinh té
rat 16n cho ngudi trong ¢ Pong Thap noi riéng va céc tinh Pong bang sdng
Ciru Long néi chung. Tuy nhién, trong canh tac cay hoa Cdc, tac nhan vi
khuan Ralstonia solanacearum gay bénh héo xanh thudng xuyén xuat hién va
gay hai & mirc do cao. Vi khuan gay bénh c6 kha ning tin cdng nhiéu loai cay
trong trén 250 loai thuc vat thuoc khoang 50 ho khac nhau (Guidot et al.,
2014) va dugc xép thi hai trong danh séch cac tac nhan gay bénh nguy hiém
nhét trén cay trong (trich din Van va ctv., 2019a). Mam bénh luu ton trong
hom, cu giéng va trong dat. Khi xdm nhiém vao cay trong thuong dinh vi va
phat trién quan thé trong b6 mach dan cay trong 1am can tro qua trinh van
chuyén nuéc, dan dén cay héo va chét (Allen et al., 2005). Trén cay hoa Cuc,
viéc nhan giong tir viéc giam canh 1a nguy co lay bénh gay hai nang néu cay
me va vudn nhan gidng nhiém mam bénh. Hién tai, tap quan canh tac quan ly
bénh ctia ndng dan chu yéu dua vao bién phap héa hoc trong phong tri bénh do
vi khuan nhu cac thudc chaa hoat chat 1a khang sinh hoic cac thubc ge dong
(Frampton et al., 2012). Tuy nhién, dén thoi diém hién tai mot sé vi khuan
dugc ghi nhan da khang thudc gbc dong va mot s loai thude khang sinh nhur
Ampicillin. Bén canh d6, ton du cac thudc bao vé thuc vat ciing tac dong truc
tiép dén moi truong va gian tiép gay ra tinh khang thudc cia mam bénh, giam
tinh da dang sinh hoc, gay anh hwong pham chat ndng san va sic khoe con
nguoi (Behlau et al., 2011, Hwang et al., 2005).

Trong hé sinh thai tu nhién va hé sinh thai ndng nghiép luén c6 su hién
dién phong phl cac quan thé vi sinh vat c6 loi trong dat nhu xa khuan, vi
khuan, nim va thuc khuan thé (bacteriophages). Thuc khuan thé (TKT) la
virus ki sinh té bao vi khuan da duoc nghién ctu rat nhiéu trén thé gigi va ang
dung trong phong trir sinh hoc bénh cay trong. Vi ching c6 nhiéu wu diém, dic
biét chiing ki sinh rat chuyén tinh trén ting loai vi khuan ki chii nén khdng gay
ton hai cho hé sinh vat xung quanh (Duckworth & Gulig, 2002), TKT hién
dién rat phong ph trong tu nhién nhu dat, nuéc, cay trong, co thé dong vat va
con nguoi VA giir vai trd kiém hdm su boc phat caa quan thé vi khuan trong tu
nhién (Kutter & Sulakvelidze, 2004; Adams, 1959). Hon thé nita TKT khong
doc véi té bao nhan thyuc (Greer, 2005) va kha niang TKT tu sao chép trong
mét chu ki chi trong vong 15 phit dén mét vai gio, do dé6 mat sb gia ting rat
nhanh (Duckworth & Gulig, 2002).



Hién nay, trén thé gii da c6 nhiéu nghién ctu vé viéc TKT c6 hiéu qua
trong viéc quan Ii bénh do cac vi khuan gay ra, vi du nhu: Xanthomonas
axonopodis pv. citri gay bénh loét trén cam (Balogh et al., 2008), Ralstonia
solanacearum gay bénh héo xanh trén ca chua (Fujiwara et al., 2011),
Xanthomonas axonopodis pv. allii gay bénh chay la trén hanh (Lang et al.,
2007), Erwinia carotovora subsp. carotovora gay bénh thdi nhiin cay hoa loa
kén (Ravensdale et al., 2007). Viéc su dung TKT cling dugc xem la tdc nhan
phong trir sinh hoc quan trong. Ché pham sinh hoc bang TKT d3 dugc thuong
mai hod lan dau tién vao nim 2005 v&i tén san phiam 1a AgriPhage, dugc tng
dung trong quan Ii bénh dém 14 ca chua do vi khuan Pseudomonas syringae
pv. tomato va dém 14 6t do vi khuan Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
(Nagy et al., 2012).

O Viét Nam, Nga & Tam (2014) budc dau phan lap va danh gia kha ning
ky sinh cia mot s dong TKT trén vi khuan Xanthomonas oryzae pv. oryzae.
Nga & Giang (2016) nghién cttu TKT va tng dung trong phong tri bénh hai vi
khuan trén cay trong. Van va ctv. (2019a) di phan lap TKT tir dat trong cay
duogc liéu ¢ kha nang wc ché vi khuan R. solanacearum ¢ mot sb tinh Dong
bang s6ng Ctru Long (PBSCL). Tuy nhién, chua c6 nghién ctu sir dung TKT
trong phong tri d6i véi bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén cay
hoa Cuc.

Xuat phét tir nhitng van dé trén, dé tai “Nghién ctru ung dung thuc khuan
thé trong phong trir bénh héo xanh do vi khuan Ralstonia solanacearum trén
cay hoa Cuc (Chrysanthemum spp.)” duoc thyuc hién nham tuyén chon nhiing
dong TKT hiéu qua cho viéc quan ly bénh héo xanh trén cdy hoa Cuc, gbp
phan phuc vu sy phét trién nganh hang hoa va cay kiéng tai ving PBSCL noi
riéng va trén ca nudc noi chung.

1.2 Muc tiéu luan an

Phén 14p cac dong vi khuan giy bénh héo xanh c6 tinh doc cao trén ciy
hoa Cuc va dijnh danh dén mirc d¢ loai.

Xac dinh dugc cac dong TKT ciing nhu thude hoa hoc va phuong phap ap
dung c6 kha ning kiém soat bénh héo xanh trén cay hoa Ctc & diéu kién nha
luéi va ngoai dong.

Xac dinh dic diém phan loai cac dong TKT trién vong dya vao dac diém
hinh thai duoc quan sat dudi kinh hién vi dién tir TEM theo thang phan loai
ctia Uy ban Qudc té vé phan loai virus.



1.3 N§i dung nghién ciru

Pé dat dugc cac muc tiéu trén, cac noi dung chinh sau day dugc thuc hién:

Noi dung 1: Phan lap cac dong vi khuan gay bénh héo xanh trén cay hoa
Cuc va cac dong TKT c6 kha ning ki sinh vi khuan gay bénh ¢ mét sé tinh
PBSCL va tinh Lam Pdng.

Noi dung 2: Tuyén chon mét sé dong TKT trién vong trong diéu kién
phong thi nghiém va nha ludi dé phong tri vi khuan gay bénh héo xanh trén
cay hoa Cuc.

Noi dung 3: Xéac dinh loai thubc héa hoc c6 hiéu luc tc ché vi khuan
Ralstonia solanacearum gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc trong phong thi
nghiém va hiéu qua phong trir bénh & diéu kién nha luéi.

Noi dung 4: Panh gia hiéu qua phong tri cia TKT dugc chon d6i voi bénh
héo xanh do vi khuan Ralstonia solanacearum trén cay hoa Cuc ¢ diéu kién
ngoai dong.

1.4 Tinh méi ciaa luan an

Xac dinh dugc tac nhan vi khuan gdy bénh héo xanh trén cay hoa Clic &
mot s6 tinh Pong bang séng Ciru Long va Lam PBong, dé phuc vu cho nghién
ctru phong trir bang bién phép sinh hoc va hda hoc.

Phan lap, tuyén chon duoc cac dong TKT va thudc hod hoc c6 hiéu qua
cao dé kiém soét bénh héo xanh trén cay hoa Cuc, tir d6 1am co s& xay dung
quy trinh kiém soét bénh héo xanh trén cay hoa Cuc dat hiéu qua.

1.5 Pham vi va déi tweng nghién ciru
1.5.1 Poi twong nghién ciu

Gidng hoa Cuc dugc sir dung trong thi nghiém Ia Cuc Tiger.

Ngudn vi khuan gay bénh va nguon TKT duoc phan 1ap tir cac mau bénh
cua cac gidng hoa Cuc khac nhau dwgc thu thap tir cac tinh PBSCL va tinh
Lam Bong.

Mot s6 loai thubc héa hoc hién cé trén thi truong c6 hoat chét Gc ché vi
khuan gay bénh.

1.5.2 Pham vi nghién ciru

Nghién ctru dugc thuc hién trong pham vi phong thi nghiém khi phan lap

vi khuan va TKT ciing nhu tuyén chon céc loai thuc hda hoc we ché vi khuan.



Nghién ciru danh gia kha nang gay hai cta cac dong R. solanacearum va
danh gia hiéu qua phong tri cia TKT, thudc hod hoc hay phdi hop hai bién
phap duoc thuc hién & ca hai diéu kién nha ludi va ngoai déng.

1.6 Y nghia khoa hoc va thuc tién
1.6.1 Y nghia khoa hoc

Nghién cru di xac dinh duoc tc nhan vi khuan gay bénh héo xanh trén
Cuc la loai Ralstonia solanacearum.

Nghién ctru da xac dinh duoc hiéu qua caa TKT, tdc nhan phong trir sinh
hoc méi tai Viét Nam, trong kiém soat bénh héo xanh do vi khuin Ralstonia
solanacearum trén cay hoa Cuc. Két qua cua nghién ctu cung cip thdng tin
khoa hoc cé gia tri cho linh vuc nghién ctiru phong trir sinh hoc bénh hai cay
trong do tac nhan vi khuan tai Viét Nam.

1.6.2 Y nghia thyec tién

Két qua nghién ciru cung cap co s khoa hoc cho viéc tmg dung TKT
trong kiém soat bénh héo xanh do R. solanacearum gay ra trén cay hoa Clc
trong diéu kién san xuét thuc té dé dat duoc hiéu qua cao, qua d6 goép phan
vao qua trinh quan 1y dich hai tong hop nham phuc vy cho su phéat trién san
Xuat hoa kiéng maot cach bén viing tai ving PBSCL noi riéng va trén ca nudc
noi chung.



CHUONG 2: TONG QUAN TAI LIEU
2.1 KHAI QUAT VE CAY HOA CcUC
2.1.1 Nguon gbc va gia tri sir dung ciia cay hoa Cuc
Cay hoa cuc co6 tén khoa hoc 1a Chrysanthemum spp. dugc dinh nghia
tor chrysos (vang) va Anthemum (hoa) bodi Line 1753 (Pong & Ldc, 2003).
Theo diéu tra hién nay, trén thé gidi Cuc c6 khoang 200 loai, cac gibng loai
thudc chi nay chu yéu str dung 1am hoa va cay canh (Linh, 1998).

Hoa Cuc ¢6 ngudn goc tir Trung Qubc va duoc trdng cach day 3000
nam, bit ngudn tir loai Cuc hoang dai (Drendranthema) (Zhenhua & Shouhe,
1995), nguoi ta tréng v61 muc dich lam duoc phém. O Nhat Ban, cay hoa Cuc
duoc du nhap tir Trung Qudc vao nim 385 (Anderson, 2006). Mot bong hoa
clic voi 16 canh hoa da tré thanh biéu tuong cua hoang dé Nhat Ban va nd
duoc ménh danh 12 “Hoang that quc hoa” ciia Nhat Ban. Ngay nay, ngoai
Trung Qudc va Nhat Ban thi hoa Cuc di duoc du nhap va trdng ¢ nhiéu nude
trén thé gi¢i nhu Ha Lan, Phap, Ptrc, My, Colombia...(Van & Nga, 2007).

Hinh 2.1: Cuc Tiger tai TP Sa Péc, Hinh 2.2: Cuc Tim (Thach Bich) tai
tinh Bong Thap tinh Bén Tre
O Viét Nam Ciic dugc tréng mot phﬁn dé thuong thiac, mot phﬁn phuc vu
viéc cung 18 va mot phan dung 1am duoc liéu ( Pong & Loc, 2003). Cic 1a loai
hoa c6 mau sic phong phi, hinh dang da dang. Hoa Ciic dung dé cam lo nho
canh dai, ctrng, 14 xanh tuoi, hoa dep, lau tan va khi tan héo canh hoa khong
rung (Hinh 2.1 va Hinh 2.2).



2.1.2 Tinh hinh san xuat hoa Cic trong nwéc va trén thé giéi

Trén thé gi6i cdy hoa Ciic duoc trong nhidu nhat & cac nudc nhu: Nhat
Ban, Trung Qudc, Ha Lan, Phap, My. O Viét Nam, cdy hoa Cuc dugc nhap
noi tir thé ky th 15. Tir d6 dén nay Cuc dugc trong rat nhiéu boi vi hoa vira
dep, lai vira nd vao dung dip tét Nguyén Pan. Nguoi Viét Nam coi hoa Cuc 1a
biéu tuong cua sy thanh cao, 1a mét trong bdn loai thao moc duoc Xép vao
hang tr quy “Tung, Cuc, Tric, Mai” (Hop, 2000).

Khi xét riéng chi Chrysanthemum (Pai Cuc) thi ¢ Viét Nam c6 5 loai,
trén thé gidi c6 khoang 200 loai véi hon 1000 gidng. Céac gidng loai thudc chi
nay chu yéu duogc sir dung 1am hoa hodc cdy canh nén hoa c6 kich thudc tir
trung binh dén to, nhidu mau sic (Linh, 1998). Cay hoa Cuc dugc trong tap
trung & cac ving hoa truyén thong nhu: Pa Lat va mot s6 tinh DPBSCL (Hinh
2.3, Hinh 2.4).

o pma kg 144

FRG A RIS R
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Hinh 2.3: Rudng trong Cc tai tinh Hinh 2.4: Rudng trong Cc tai tinh
bong Thap Bén Tre

2.1.3 Vi tri phan loai va dic diém thuc vat hoc

Trong hé théng phan loai thuc vat cdy hoa Cuc (Chrysanthemum sp.)
duge xép vao 16p hai 14 mam Magnoliopsida (Dicotyledones) thudc phan 16p
Cuc (Asteridae), bo Cuac (Asterales), ho Cuc (Asteraceae), chi chrysanthemum
(Chi, 2007).

Ré cuia cay hoa Cuc thudc loai r& chum, moc can, Cuc tr6ng chu yéu
bang nhan giéng vo tinh. Cay hoa Cuc thudng c6 14 don khong c6 14 kém, moc
so le, ban 1a xé thiy 16ng chim, phién 14 mém mong, mau sic xanh dam hay
nhat phu thudc vao timg giéng. Cay than thao nho, co nhiéu dét gion dé giy.
M&i hoa gdm nhiéu hoa nho gop lai trén mét cudng hoa, hinh thanh hoa tir ddu
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trang ma mdi dau trang 14 mot bong hoa. Hoa Cuc ¢6 mau sic da dang: Trang,
vang, do, tim, hong, xanh (Pong & Loc, 2003).

2.1.4 Mot s6 bénh hai trén cay hoa Cuc

O cac lang hoa truyén théng cua ving PBSCL qua diéu tra va giam dinh
da phat hién trén cdy hoa Cuc c6 cac bénh hai nhu: bénh ddm den do
Curvularia sp., bénh dém 14 do Cercospora sp., Corynespora sp. Va
Phyllosticta sp., bénh than thu do Colletotrichum spp., bénh chay la do
Pestalotia sp., bénh thdi hach do Sclerotium sp., bénh chét ciy (1& ¢b ré) do
Rhizoctonia solani, bénh héo rii do Fusarium oxysporum, bénh ri do Puccinia
sp., bénh thdi hoa do Rhizopus sp., bénh phan tring do Oidium chrysanthemi.,
bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum 1a mot trong nhitng bénh quan
trong va pho bién & Cuc ving nhiét déi am trong d6 co6 Viét Nam. Bénh giy
hai trén nhiéu giéng Ciic va xuat hién xuyén sudt tir giai doan ciy dang ting
trudng cho dén khi ra hoa. Vi khuan xam nhap va lam tdc bo mach dan khién
cho cay thiéu nudc ma ri xudng, sau d6 cdy bi chét vi khd (Clc & Thuy,
2014).

2.2 KHAI QUAT VE BENH HEO XANH TREN CAY HOA cUC
2.2.1 Triéu chikng va tac nhan gay bénh

Bénh héo xanh do vi khuan Ralstonia solanacearum 1a mét trong nhing
bénh nguy hiém dbi v&i nhiéu loai cay tré)ng, dac bié¢t 1a nhitng cay ho ca, ho
bau bi, ho dau va nhiéu loai cdy trong khac (Wicker et al., 2007). Bénh xuat
hién trén ciy con va cdy 16n tir ra hoa dén thu hoach. Khi cdy con non toan bo
14 héo rii dot ngdt va chét nhanh chong. Trén cdy da 1on thi héo dau tién & cac
14 ngon héo rii c6 mau xanh tai, sau d6 cac 14 phia dudi, cac canh héo dan vao
ban ngdy va ban dém c6 thé hoi phuc, ciy bi coi coc, nhung sau 2 - 5 ngay
toan cdy héo han va chét (Agrios, 2005). Trén than vo van con xanh hodc xuét
hién nhirg soc ndu, vo than phia gdc su si, than van ran chic. Cit ngang than,
canh nhin & boé mach dan, mo xylem c6 mau niu sam, bén trong bé6 mach
chira déy dich nhon vi khuan, 4n nhe vao doan cit hoic ngam doan cit ¢o
mach din mau niu vao cdc nudc cé thé thdy dich vi khuan mau tring sira tir
trong chay qua miéng cit ra ngoai. Pic diém nay dugc xem 1a mot cach chan
doan nhanh bénh héo do vi khuan. Khi cdy da héo, nho 1én thay ré bi tham
den, thdi hong (Man, 2007). Cho dén nay, bénh rat pho bién & hau hét cac
nuée thude chau A, Phi, My, Uc, bénh giy hai nghiém trong chil yéu & cac
nude ving nhiét déi c6 khi hau néng, am. Pham vi ki chu rong giy hai trén



250 loai cay trong thudc khoang 50 ho thuc vat khac nhau (Guidot et al.,
2014)

2.2.2 Vi tri phan loai vi khuan Ralstonia solanacearum

Ban dau vi khuin duoc Smith dat tén 1a Bacillus solanacearum, sau duoc
d6i thanh Pseudomonas solanacearum, nhung do Pseudomonas solanacearum
khong tao dugc cac sic t6 huynh quang nén duoc xép vao chi Burkholderia va
mang tén Burkhoderia solanacearum (Yabuuchi et al., 1992), cac nghién ctru
phan loai sau d6 lai chirmg minh vi khuin hoan toan khac véi cac vi khuan
thudc chi Burkholderia va thugc chi Ralstonia, dua trén cac nghién ctru phan
loai méi nay nén da ddi tén lai 1a Ralstonia solanacearum (Yabuuchi et al.,
1995).

Theo hé théng phan loai hién nay thi vi khuan Ralstonia solanacearum
thudc:

Gidi: Bacteria

Nganh: Proteobacteria

Lép: B-proteobacteria

Bo: Burkholderiales

Ho: Ralstoniaceae

Chi: Ralstonia (Yabuuchi etal., 1995; Tahat & Sijam, 2010).

2.2.3 Pic diém hinh thai, sinh hec va lay lan caa vi khuan Ralstonia
solanacearum

Vi khuan Ralstonia solanacearum Gram am, hinh giy 0,5-0,7x1,5-
2,0um, hiéu khi, khong hinh thanh bao tir, ¢c6 1-3 chién mao ¢ dinh dau dé
chuyén dong. Cac mau phan 1ap c6 doc tinh cao phan 16n khong c6 16ng roi va
khong di dong, nguoc lai nhitng mau phéan 1ap c6 doc tinh thap thuong co tir 1
dén 4 16ng roi moc ddi nhau, c6 muc di dong cao va déu c6 cac 16ng roi nho &
ria (Mehan et al., 1994; Anitha et al., 2003, trich dan bai Ngon, 2015). Vi
khuan phat trién thich hop & pH 7 - 7,2. Nhiét d6 thich hop 25 - 30°C, nhiét d6
t6i thiéu 10°C, t6i da 41°C. Nhiét d gay chét 52°C.

Trén méi truong King’s B, khuan lac ¢6 mau tring kem nhén bong, hoi
chay, nhon (tinh doc cao), mdi truong TZC thi c6 mau hdéng & gitta va ria
trang. Khuan lac ban dau c6 mau tring sang, min va trang duc, nhung trd nau
khi khuan lac gia. Néu dong phan 1ap vi khuan chuyén sang kiéu khuan lac
nau, ran reo 1a dong vi khuan mét tinh déc (Hinh 2.5).
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Hinh 2.5: Khuan lac vi khuan R. solanacearum trén mot s6 loai méi trudng
(4) méi truwong King’s B; (B) moi truong CPG (khéng co tinh dgc o trén, co tinh déc ¢ dudi); (C) mdi
trirong TZC (tetrazolium chloride) (Champoiseau & Momol, 2008).

Dé phat hién dong vi khuan c6 tinh doc thudng dung méi truong chon
loc TZC (Tetrazolium Chloride), trén méi truong nay dong vi khuan cé tinh
ddc s& co khuan lac ¢ giita mau hong ria trang (Hinh 2.5) (Man, 2007).

Vi khuan Ralstonia solanacearum Iuu truyén sang vu sau qua dat, tan du
thyc vat, hat gidng, cu giéng (khoai tdy). Nhiéu loai c¢6 dai ciing 1a ky chua cta
loai vi khuin nay, ching 1a cau ndi gitra ngudn bénh véi ciy trong. O
Indonesia va Trung Quéc, hat Lac thu tir nhitng cay nhiém bénh c6 thé truyén
bénh cho vu sau. Vi khudn ton tai trén vo hat va trong phoi hat (Hinh 2.6)
(Middleton & Hayward, 1990).

Vi khuén R. solanacearum luu ton trong dat rat 1au. O dét cat c6 thé tim
thdy vi khuan nay dudi d6 sau 60 cm. Vi khuan ton tai lau trong dét khi trong
lién tuc cay ky chu nhidm bénh hodc c¢6 sy két hop véi ciy ky chii khac xen k&
trén dong rudng. PO 4m dat cling anh hudng toi kha nang sinh san va luu ton
ctia vi khuan. Vi khuén ton tai tot & dat da 4m, thoang khi, nhung bi kim ham
& dat kho va dat bi ngap nude. Vi khuan cé kha nang tra dong, luu ton, tiém
sinh & trong ré cdy va cdy dai ¢ trong dat. Khi mam bénh Iuu ton trong dat
chiu anh hudng cua cac yéu to 1y hoc, héa hoc va sinh hoc, cac yéu td nay co
thé 1am rat ngan thoi gian luu t6n hodc lam cho mam bénh kéo dai thoi gian
tiém sinh cta ching. O trong dat vi khuan co thé ton tai 5-6 niam hodc 6-7
thang tuy vao nhiét dg, am do, loai dat, cac yéu td sinh vat va cac yéu td khac
(Hinh 2.6) (Cuong, 2008).



3. Phat trién & mod ré va tin

cong hé thong mach dan
—
2. X3m nhip vio ré tai
chop €, 1¢ thir c_ép ma ()
moc hodc qua vet
thuong
4. Lay lan trong h¢ thing
mach din v bicu hién
tri¢u chimg héo

@ 5 Ciychit Mim bénh trés Iai hru tdn
trong moi truong dét va phat trién & dicu

1. Vi khuan song hoai ki¢n am uét.

sinh, hru ton trong dat

Hinh 2.6: Chu ky phat trién va luu ton cua R.solanacearum (Genin, 2010)

Vi khuan giy bénh khong ton tai trong hat giéng khi 4m do trong hat
du6i 8-9% sau khi sy kho ¢ nhiét d6 phong hodc dudi 10% sau khi phoi khd
bang 4anh sang mit troi (Zhang et al., 1993). Vi khuan R. solanacearum ciing c6
giai doan ngoai sinh (epiphyte), 1a giai doan vi khuan c6 thé ton tai bén ngoai
ciy trong. Giai doan ndy c6 tam quan trong thir yéu trong dich t& hoc cua tac
nhan gy bénh vi vi khuan khong thé t6n tai bén ngoai cdy trong trong thoi
gian dai khi tiép xtc dudi diéu kién nong va am d6 dudi 9,5% (Champoiseau
& Momol, 2008).

Vi khudn gay bénh c6 thé lan truyén chu dong trong dat, nudc...di dong
nhd ¢6 roi lan truyén ra chung quanh nhung chi trong pham vi nhé va véi toc
dd cham. Ngoai ra, bénh con cé thé lan truyén thu dong nho gio, dat, con
nguoi (Hinh 2.6) (Kim, 2006). Vi khuan R. solanacearum 1ay lan chu yéu qua
dat nhung ciing d& dang truyén lan theo ngudn nudc, mua, gid, vét thuong co
gidi, qua dung cu san xudt ctia con ngudi, ciing ¢ thé qua vét thuong ¢ ré do
con tring va tuyén tring gay ra (Middleton & Hayvvard, 1990). Vi khuan con
lan truyén thong qua cac hat gidng, hom gidng va ct gidng bi nhiém bénh
(Sharma & Rana, 1999).
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Vi khuan R. solanacearum ton tai trong dat s& xdm nhiém vao ciy qua céac
vét xdy xat con trung chich hat. R& non ddm ra, nhimg vi khuan nay xam
nhiém vao ré, than non, cudng 14 qua cac vét thuong co gidi, do con tring
hodc tuyén tring tao ra do chim séc vun trdng. Vi khuan ciing c6 thé xam
nhap qua 16 hd tu nhién. Sau khi ¢ xaAm nhép vao ré lan tdi cac bé mach dan
xylem, sinh san phat trién & trong d6, san sinh ra cdc men pectinaza va
cellulaza dé phan hily md, sinh ra cac doc t6 & dang exopolysaccarit (EPS) va
lipopolysaccarit (LPS) 1am tic ngh&n mach dan can tro sy van chuyén nudc va
nhua trong cay, dan tdi cAy héo nhanh chéng (Cook, Sequeira, 1991 trich dan
bdi Mén, 2007).

2.2.4 Anh hwéng ciia diéu kién ngoai canh dén sy phat sinh phat trién cia
bénh

Bénh phat trién manh va nhanh trong diéu kién nhiét do cao, mua gio,
nhat 12 & trén dét cat pha, thit nhe hodc dAt da nhiém vi khuén, tréng cac giéng
man cam tir trude. Nhiét do 13 yéu td quan trong anh hudng téi sy phat sinh
phat trién ctia bénh. Nhiét d6 thich hop nhat 13 16n hon 30°C. Triéu ching xuét
hién rd trén cay khi ma nhiét dg it nhét phai trén 20°C va nhiét do dat phai trén
14°C, am d6 cao, twdi nhidu, tuéi ngap ranh déu 1a diéu kién t6t cho bénh xam
nhiém, phat trién manh, dé lan truyén (Man, 2007).

2.25 Bién phap phong tri bénh héo xanh do vi khuan Ralstonia
solanacearum

Vi khuan R. solanacearum gay bénh héo xanh c6 kha nang ton tai rat lau
trong dat, trong tan du, gibng nhidm bénh. Phd bién nhat van 1a cac cay ki chu
thude ho ca, ho dau, bau bi, ho cac. Vi vay dé phong trir bénh hi¢u qua can ap
dung céac bién phap phong trir tong hop nhu: chon gidng cdy sach bénh, ngam
liép ngap nudc trong 2 tuan (tao diéu kién yém khi) s& han ché dugc sy phat
trién cia mam bénh (Burgess et al., 2009), trudc khi trong thu gom sach sé& tan
du cua ciy trong ¢ vu trude, 1am ludng cao dé thoat nudc, khong trong qua
day, tang cuong bon phan hiru co hoai muc. Chon giéng khang bénh, dac biét
1a gbc ghép khang co6 kha niang kiém soat tot mam bénh (Caldwell et al.,
2017).

Trong qué trinh chim soéc tranh tao vét thuong co gidi cho ciy, kiém tra
rudng thuong xuyén dé phat hién sém va nhé bo ciy bi bénh ra khoi ruong dé
tiéu huy (Vién & Diing, 2013).

Str dung mdt sb vi khuan d6i khang nhu: Bacillus subtilis, Pseudomonas
fluorescens dé xur 1y hat trudc khi gieo, nhing 1é& ciy con trude khi trong hodc
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dua vi sinh vat d6i khang vao ving ré sau trong 1am trc ché, canh tranh va tiéu
diét vi khuan R. solanacearum budc dau mang lai hiéu qua (Thiang va ctv.,
2011).

Mot s6 nghién ctru bude dau cho thiy thuc khudn thé c6 kha ning xam
nhiém vi khuan R. solanacearum gay bénh héo xanh trén mot sd cdy trong.
Tanaka et al. (1990) da khéng ché bénh héo xanh vi khuan R. solanacearum
trén thudc 14 bang cach ap dung mot chung khong doc cua R. solanacearum va
thuc khuén thé cua n6 dat duoc hiéu qua ddi véi ca ching vi khuéan doc luc
cao, lam giam 82% s lugng cay bi héo. Addy (2012) di khéng ché bénh héo
xanh vi khuan R. solanacearum trén ca chua bang cach ap dung thyc khuan
thé ®RSM ¢ giai doan cdy non trude khi tréng va cac thue khuan thé nay kiém
soat vi khuan R. solanacearum rat hiéu qua.

Do vi khuan R. solanacearum ky sinh trong mach dan cua cay va c6 kha
nang luu ton trong dat rat 1au nén viéc phong trir bénh héo xanh vi khuan 1a
van dé rat kho khin. C4c thudc trir khuan tiép xtic hién co trén thi truong it c6
hiéu qua trong viéc han ché bénh nay, bai vi khi xuat hién triéu chiing héo Ia
cdy d4& bi ning, rat kho tri. Cay chwa thé hién triéu chting nhung c6 thé vi
khuan da tan céng va ki sinh trong b6 mach dan. Do d6 nén tiéu hiy cay bénh
va phun thuéc trir khuan c6 tac dung lun dan hoic noi hap dé diéu tri méi
mang lai hiéu qua. Khi bénh héo xanh vi khuin dd xuét hién, viéc kiém dich
can phai duoc ap dung triét dé, nhim tranh su lay lan cua vi khuén gay bénh ra
cac cay khac chua nhiém bénh. Vi vay bién phap quan 1y tong hop 1a rat can
thiét trong viéc giam su 1ay lan va phong trir bénh héo xanh do vi khuan R.
solanacearum (Burgess et al., 2009).

2.3 KHAI QUAT VE THU'C KHUAN THE TRONG PHONG TRU' SINH
HQC

2.3.1 Khai niém phong trir sinh hoc

Phong trir sinh hoc duoc dinh nghia 13 viéc ap dung cac sinh vat song dé
ngan chan quﬁn thé cua mot loai sinh vat gay hai cu thé, 1am cho no it phong
pha hon hoic it gy thiét hai hon so véi dic tinh vén co (Eilenberg et al.,
2001) hay con dwoc hiéu 1a sir dung sinh vat ky sinh, bat moi, sinh vat déi
khéng, hodc nhirng quén thé canh tranh dé ngan chan quﬁn thé dich hai, 1am
cho no6 it phong pht hon hodc tac hai it hon so véi khi khong cé cac tdc nhan
phong trir sinh hoc (Norris et al., 2003).

Bién phép sinh hoc trong phong trir bénh cay 1a diéu khién moi truong,
ciy trong va sinh vat d6i khang mot cach thich hop, dé tao nén mot thé can
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bang sinh hoc can thiét, giup giam mat sd ciia mam bénh xudng dudi ngudng
gy hai. Nho d6, bénh cia cay trong chi xuat hién ¢ mirc do nhe, khong giy
anh hudng vé kinh té. Bién phép sinh hoc khong c6 muc dich tiéu diét toan bo
mam bénh va cling khong c6 kha ning nay (Kim, 2000).

Trong bénh hoc thuc vat, thuat ngtt phong trir sinh hoc duge dung khi st
dung vi sinh vat dé ngdn chdn sy phat trién cta bénh cay tréng hay kiém soét
mat sd quén thé sinh vat gy bénh (Pal & Gardener, 2006), trong truong hop
d6, cac vi sinh vat khong ché mam bénh dugc goi 1 cac tic nhan phong trir
sinh hoc. Tac nhan phong trir sinh hoc dugc s dung co thé 1 ndm, vi khuan,
tuyén trung, virus,... hau hét déu séng trong dat va khong giy hai déi véi
chim, c4 hay cac sinh vat khac.

2.3.2 Khéi quét vé lich sir nghién ciru thuc khuan thé va nhiing @ng dung
ciia thuc khuan thé trong kiém soat mam bénh do vi khuan

2.3.2.1 Tinh hinh nghién céu va ing dung trén thé giéi

Thuc khuén thé (bacteriophage hay goi tit 1a phage) 1a mot virus “an” vi
khuan, ching chi ky sinh va sao chép & bén trong t& bao vi khuan ki cha
nhung khong gdy anh hudng vi khuan khac loai hay céc sinh vat khac. Thuat
ngir nay duoc bat nguon tir “bacteria - vi khuan” va “phagein” trong tiéng Hy
Lap c6 nghia 1a “nudt chimg” (Grath & Sinderen, 2007), chiing xdm nhap vao
té bao vi khuan ngin can sy trao doi chat va cudi cung 13 phan giai vi khuan
(Kurtboke, 2012).

Niam 1923, Vién Eliava di dugc xay dung & Tbilisi, Geprgia dé nghién
ctru vé thuce khuan thé va phat trién cac liéu phap thuc khuan thé. Ké tir do,
liéu phap thuc khuéan thé dugce nhiéu nha khoa hoc quan tam nghién ctru dé
chita mot sé bénh do vi khuan nhu: khuan ta, thuong han, dich hach, cac tu
cau khuén, lién cau,... trén nguoi, dong vat va cling dugc st dung cho nhiéu
muc dich khac nhau. Ngoai ra, mot s6 cong ty cling bat dau san xuét thuong
mai cac ché phém thuc khuan thé dé kiém soat cac loai vi khuan gay bénh
(trich din Kurtboke, 2012).

Ké tr sau thap nién 40 ctua thé ky trudce, li¢u phéap thuc khuan thé duoc
nghién ctru rat rong rai nhu 13 mot phuong tién dé kiém soat dich bénh vi
khuan trén cay trong (Goto, 1992). Bergamin & Kimati (1981) da nghién ctru
anh hudng cua thoi gian xu 1y thuc khuan thé dén hiéu qua cua vi¢e kiém soat
bénh vi khuan trén cdy trong trong cac thir nghiém ¢ nha ludi véi hai loai
bénh: thdi den bap cai (Xanthomonas campestris pv. campestris) va dom vi
khuan trén tiéu (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria), thuyc khuan thé
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duge xtr Iy mot 1an va thay doi tir bay ngay trude lay bénh dén bdn ngay sau
khi lay bénh. Trén cai bip, bénh giam déng ké néu xu 1y thuc khuan thé tir ba
ngay trude khi lay bénh dén mot ngay sau khi lay bénh, trong khi trén 6t 1a tir
ba ngay trudc lay bénh dén ngay lay bénh va hiéu qua giam bénh 16n xay ra
khi xtr Iy thuc khuan thé va vi khudn giy bénh cung ngay véi nhau dbi véi ca
hai loai bénh (Balogh et al., 2009). Schnabel et al., (1999) cling da ghi nhan
mot sy giam dang ké (37%) cta bénh bac 1 trén hoa tao khi xir Iy hdn hop ba
dong thuc khuédn thé cung luc véi cac tac nhan gdy bénh (Erwinia amylovora),
nguoc lai, khong cé hiéu qua gidm bénh khi thuc khuén thé duogc xir 1y mdt
ngay sau khi lay bénh. Balogh et al., (2009) nhan thdy rang mot hdn hop thuc
khuén thé kiém soét hiéu qua vi khuan dém 14 ca chua néu dugc dung ¢ nong
do 10° hodc 108 PFU/mL, nhung khong c6 hiéu qua tai 10* PFU/mL. Jackson
(1989) da phat trién mot chién luoc dé ngan chin su xuat hién cta thé dot bién
c6 kha niang khang sy tin cong cia thuc khuan thé. Diéu nay lién quan dén
viéc st dung hdn hop cua nhiéu thuc khuén thé di dot bién co kha nang tan
cong nhitng dong vi khuan khang thyc khuan thé ban dau, trong khi van duy
tri cac thuc khuan thé c6 thé ky sinh trén céac vi khuan tu nhién. St dung chién
luge nay, mot hon hop cua bon thuc khuan thé bao gém ca tu nhién va dot
bién duoc ap dung hai 1an mot tudn d3 kiém soat bénh tot hon dang ké va nang
sudt trén cac loai cAy an trai cao hon so voi khi sir dung copper-mancozeb
(Flaherty et al., 2000).

TKT ciing dugc sir dung dé khéng ché bénh dém 14 vi khuan nhu mét
mo hinh cta chién luge quan 1y tong hop va phat trién toan dién cho cac bénh
vi khuan trén 14. Ho ap dung két hop thuc khuan thé véi cac chat kich khang
lwu dan (SAR — systemic acquired resistance), vi khuan vung ré kich thich cdy
trong tang truong (PGPR — plant growth promoting rhizobacteria) va vi khuan
dbi khang dé kiém soat bénh. Ho da kiém soat bénh tt hon va hiéu qua cao
hon khi két hop cac TKT véi chét kich khang luu dan (Obradovic et al., 2004,
2005). Mot nghién ctru twong tu dd danh gia hiéu qua khi két hop TKT voi
acibenzolar-S-methyl (chat kich khang luu dan), hoic véi ddng mancozeb déu
cho thay sy ting cuong kha niang kiém soat di véi Xanthomonas sp. gay chay
la4 hanh tay (Lang et al., 2007). Bénh chay 14 trén Lé do vi khuan Erwinia
amylovora gay ra ciing da dugc 1am giam bang cach dong thoi ap dung vi
khuan ddi khang (Pantoea agglomerans) va TKT, ca hai déu tAn cong va giy
gidm mat s6 tac nhan gy bénh tot hon so véi khi diéu tri bang streptomycin
(Svircev et al., 2006). Trong nghién ctru cia Iriarte et al., (2007) mat s6 TKT
d3 giam manh trong nhitng gio ddu budi chiéu nhung tiép tuc t6n tai & mirc

cao khi ap dung vao dau budi t6i va di dugc chirng minh 13 lién quan chit chd
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v6i cuong d6 chiéu xa tia cuc tim tir 4nh sang mit troi. Twong tu, Balogh et
al., (2009) da chirng minh rang khi xir ly TKT vao budi tdi thi hiéu qua kiém
soat bénh do vi khuén trén ca chua cao hon khi xir 1y vao budi sang, s6 liéu
tuong tng 1a 26,9 % va 13,1 %.

2.3.2.2 Tinh hinh nghién c&u va wng dung ¢ Viét Nam

O Viét Nam viéc nghién ctu va ang dung TKT dé phong tri cac tac
nhan vi khuan gay bénh trén cay tréng con rat han ché, nhung buéc dau co
mét s6 nghién ctu sau:

Nga & Tam (2014) bude diu di phan lap va danh gia kha nang ky sinh
cua mot sd dong TKT cua vi khuian Xanthomonas oryzae pv. oryzae. C6 7
TKT da duoc phan 1ap tir 24 mau bénh do vi khuan trén 14 ¢ 5 tinh dong bang
séng Ciru Long, trong d6 TKT P-KG4 phan lap tir Kién Giang cho thay kha
nang phan giai t& bao vi khuan cao nhat véi duong kinh 15,5 mm ¢ 60 gio sau
khi nhan nuébi.

Giang va ctv. (2014) da phan lap va tuyén chon dugc 4 dong TKT c6
kha nang ky sinh nhiéu dong vi khuan Xanthomonas oryzae pv. oryzae gay
bénh chay bia I4 trén IGa. Két qua danh gia hiéu qua phong trir trong diéu kién
nha ludi cho thay ca 4 dong TKT 10, 12, 13 va 17 qua hai bién phap xu ly
phun truéc hodc phun sau véi mat sé 108 PFU/mL déu thé hién hiéu qua giam
bénh chay bia la la.

Huy va ctv. (2016) da phan 1ap va nghién ctu hiéu qua phong tri ctaa
TKT dbi véi bénh thdi hat lua trong diéu kién nha luéi do vi khuan
Burkholderia glumae gay ra. Két qua ghi nhan khi phun huyén pht TKT
®VL34 véi mat sd khac nhau 10°, 108, 107, 108 PFU/mL 1én bong lta déu thé
hién hiéu qua giam bénh so véi nghiém thirc khong xtr Iy TKT, trong d6 mat
s6 108 PFU/mL cho hiéu qua cao nhat.

Van va ctv. (2019a) da phan lap TKT tir dat trong cay duoc lidu c6 kha
ning ¢c ché vi khuan R. solanacearum & mét s6 tinh PBSCL, ba muoi lim
dong TKT c6 kha ning wc ché vi khuan R. solanacearum da duogc phan lap tir
mau dat trong cdy duoc liéu nhu cay gung (Zingiber officinale), nghé
(Curcuma longa L.), hing chanh (Coleus aromaticus Benth) va dinh lang
(Polyscias fruticosa L.). Két qua danh gia pho ky chu cua cac dong thuc khuan
thé phan 1ap cho thay c6 29 dong TKT tao vét tan rd rang ddi véi 9 dong vi
khuan gay bénh R. solanacearum. Bic biét 7 dong TKT ky hiéu ®G7, ®GS8,
®DL3, ®DL6, PH6, ®H23 va ®H24 cb kha nang phan giai vi khuan hon 72
gio trong diéu kién phong thi nghiém.
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Kiém soat dich bénh cay tréng dua trén thuc khuan thé 1a mot linh vuc
dang phat trién nhanh chéng trong nghién ctru. Mot loat cac chién luge da
duoc str dung dé tang hiéu qua kiém soat. Liéu phap TKT hién dang duoc sir
dung trong cac nha kinh va cac canh dong san xuat & Florida nhu 1a mot phan
cia mot chuong trinh quan 1y tong hop tiéu chuan dé quan 1y bénh dém 14 ca
chua (Balogh et al., 2009). Vi nhitng két qua ban dau day hira hen, thuc
khuan thé di duoc coi 1a mot phuong tién hiéu qua, dang tin cay dé kiém soat
vi khuan gay bénh thuc vat va tré thanh mot linh vuc co trién vong, phat trién
nhanh chéng & trong nudc va trén toan thé gisi.

2.3.3 Pic diém caa thwc khuan thé

TKT rat thuong gip trong tw nhién, 14 loai sinh vat phd bién va da dang
nhit. Chung ton tai rat phong phd trong tat ca sinh vat séng: dong vat, thuc
vat, con trung, vi khuan (Kurtboke, 2012) va ¢o lién quan truc tiép dén mat sd
ctia vi khuan ky chi. Khong ¢ vi khuan nao trong dat ma khong c6 loai TKT
twong tng.

TKT co6 bd gen cAu tao tir cac acid nucleic 1a DNA hoidc RNA ¢6 sgi don
hay soi d6i dudi dang mach vong hay mach thing, dugc bao boc béi 16p vo
protein (capsid) va d6i khi c6 cac 16p mang bao duoc cdu tao phirc tap gdm
cac carbohydrat, lipid, protein. Véi sy kham pha cua kinh hién vi dién tir, TKT
duoc quan sat dau tién vao nim 1940. Sau d0, cac nghién ctru vé hinh thai cua
TKT di duoc thuc hién, TKT c6 hinh dang tron hodc hinh bau duc duéi dang
que day hay mong dai, c6 thé linh dong hodc ctng, c6 kich thudc dao dong tir
20 nm dén 500 nm. Mot s TKT c6 dau da dién va c6 dudi (Hinh 2.7)
(Kurtboke, 2012).

Nucleic acid

Pia co

Bao dudi

Hinh 2.7: Céu trac cia thuc khuan thé T4 (Trai); thuc khuan thé T4 dudi kinh hién
vi dién tir (phai) (Kurtboke, 2012)
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Bo gen cua TKT c6 thé ma hoa tir mot vai gen cho dén hang trim gen
nam & gitta tao thanh 15, 13 noi luu trir thong tin di truyén va diéu khién qua
trinh tong hop cac thanh phan ciu tao nén thyc khuan thé khi da xAm nhép vao
té bao chu (Hinh 2.7) (Grath & Sinderen, 2007).

V6 capsid bén ngoai bao gdbm cac don vi capsome (hat capsid) duoc cdu
tao tr protein ching mang cac khang nguyén c6 chirc nang bao vé va gilp
thue khuan thé bam vao té bao chu. Hinh théi cia ching dugc quan sat dudi
kinh hién vi dién ttr c6 dang d6i xtmg xoén, ddi xtmg 20 mit (d6i xtng dang
tryc) hodc ddi xtmg phtrc hop (Hinh 2.7) (Hoa & Son, 2008). Khi quan sat
d6ng thoi cua cac hat ¢6 hinh luc gidc va ngii giac da thu dugc dang hinh khéi
hai muoi mat cua vo capsid (Ackermann, 2009).

L1 acid nucleic va vé capsid hop lai voi nhau tao thanh mdt cAu tric goi
I& nucleocapsid, mot két cAu co ban cua thuc khuan thé. O mot s thuc khuin
thé kha phtrc tap, bén ngoai vo capsid con c6 mot mang bao (hay con goi 1 vo
ngoai) ciu tao boi chudi polypeptide hay lipoprotein. Mang bao thyc chét 1a
mang té bao cta vat chu nhung d3 bi cai tao dé mang tinh khang nguyén dic
trung cho TKT, c6 thé bj pha hiy béi cac dung méi hoa tan lipid (con,
ether,...) (Hoa & Son, 2008).

TKT nhan mat sd bén trong vi khuén sau khi dua vat liéu di truyén vao
bén trong t& bao chat cta vi khuan (Grath & Sinderen, 2007). Céc tinh ning
chinh cta TKT 1a lam tan té bao. Mot sb TKT c6 thé gy nhiém doc man tinh
sudt doi d6i vai vi khuan, TKT van tiép tuc tai tao co thé mdi mic du co ché
phong vé ctia ky chil van con ton tai (Kurtboke, 2012).

Cac TKT ton tai dudi hai giai doan trong vong doi cta chung: bén ngoai
va bén trong cac té bao cua vat chii. O bén ngoai té bao chung ton tai dudi
dang nghi trong mot thoi gian dai ¢ diéu kién khic nghiét, lic d6 ching dugc
goi 1 nhitng thuc thé tro (virion) khong c6 kha ning sinh san boi thiéu cac
nguyén liéu va thiét bi dé tu tai tao bd gen va cac protein can thiét. TKT c6 hai
co ché xdm nhiém dic trung: 1am tan té bao (lytic), khong 1am tan té bao
(lysogenic), twong trng v&i hai chu trinh sinh san ctia TKT: chu trinh sinh tan
(Iytic cycle) va chu trinh tiém tan (lysogenic cycle) (Hinh 2.8) (Kurtboke,
2012).

TKT doc (virulent phage) 1a TKT khi ky sinh va xdm nhiém vao té bao
vi khuén chi xay ra chu trinh phan giai hay con goi chu trinh sinh tan. TKT s&
bom DNA ciia ching vao té bao vi khuan rdi diéu khién té bao vi khuan tong
hop 161 acid nucleic va vo capsid sau d6 rap chiing lai thanh nhiéu TKT méi,
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sau d6 nhitng TKT d6 pha v& té bao vi khuan va dugc phong thich ra bén
ngodi, qua trinh ndy dwoc xay ra trong vai phat dén vai gio tuy loai TKT
(Hinh 2.8) (Kutter & Sulakvelidze, 2004).

Pau dwoc dong  Gin cb, dudi, dia géc

g01 voi AD\ va soi dudi vao dau
{ . ® (0 \:;J & '\, Phage dwoc phong
Diu phage rong va 6 @ ;‘ \i C\ f 4 thich sau khi phian
nhimg s¢i ADN _~ \ gl:u te bao vi khuan
/zﬁ“/(‘\ CHU TRINH 2
\\_ C_O_\/‘f SINH TAN L & ? j\ i
\ =
Phag:ﬁ;leu l\h;en = = /—\@> [N Phage dtrdc hap phu
R trime traa g0t 4 T oy 1) 4} @ thu thé va chén
chat cia vikhuan | 7Y 7. 7 = O | ADN vio vi khusn
tao ra proteinva e~ y & = \\® J
ban sao ADN i'Q, O “"ADN phage chen
- vao nluem sac thé vi
/ Proph age \ khuin
Vi khuin nhan d6i / £
té bao. Mbi té bao ) ADN phage dwoc nhan
chita ADN phage 1) TRIN e ban bi déng véi nhiém
< > \ TIEM TAN. sic the vi khuan
'Ienbao . Cac n]uem sac the chwa
phan chia

ADN phage tich ra

Hinh 2.8: Chu trinh sinh tan va chu trinh tiém tan (Kurtboke, 2012 )

TKT 6n hoa (temperate phage) la TKT ma trong qua trinh ky sinh cta
chung c6 dién ra chu trinh tiém tan. Bo gen cua thuc khuan thé s& tich hop vao
bd gen cua vi khuan, tai d6 gen cua TKT dugc sao chép bi dong khi bd gen vi
khuan téi ban, lic nay TKT tuong ddi vo hai, tham chi c¢6 thé xem chiing nhur
mot plasmid. TKT s& khong hoat dong cho dén khi moéi trudng séng cua vi
khuan tré nén xau di (thiéu chit dinh dudng, nhiéu doc chit,...) sau do, thé
tién phage (prophages) s& bit dau chu trinh phan giai dé hinh thanh TKT méi
va giét chét t& bao ky chu. O giai doan tiém tan, vi khuin van con ton tai va
sinh san, ching chi bi bién doi cac dic tinh di truyén (Hinh 2.8) (Kutter &
Sulakvelidze, 2004).

Dé phan biét dugc TKT doc hay 6n hoa, phwong phap gii trinh ty b
genome cua TKT dugc 4p dung, TKT 6n hoa s€ c6 sy hién hién gen quy dinh
enzyme intergrase gitp TKT chén nucleic acid ctia chung vao bo soi nhiém
séc thé cua vi khuan (Sabour & Griffiths, 2010).
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2.3.4 Phan loai thuc khuan thé

Trong ty nhién, cic TKT da dang vé virion, bd gen, cach thirc tdn tai,...
Uy ban Qudc t& vé phan loai virus (ICTV: International Committee on
Taxonomy of Viruses) di phén loai thuc khuan thé dua trén hinh thai va acid
nucleic. C6 tat ca 19 ho dugc ICTV cong nhén 14 c6 kha ning ky sinh trén vi
khuan va vi khudn co. Trong s d6, chi ¢6 2 ho ¢ bd gen 14 ARN, 5 ho duoc
bao boc bén ngoai (c6 v ngoai). Trong sd nhirng ho c6 vat liéu di truyén la
ADN thi chi c6 hai ho 1a sgi don; 8 ho c6 bd gen 1a dang vong trong khi 9 ho
con lai 1a ADN dang thang. C6 9 ho khong gay bénh trén vi khuan ¢6, 9 ho chi
gdy bénh trén vi khudn cd va riéng ho Tectiviridae 13 gay bénh trén ca vi
khuan va vi khuan cb (Hinh 2.9) (Grath & Sinderen, 2007).

ssDNA dsDNA
Microviridae Q ‘ @ i:‘:l
Corti irid; Te ( id
Pudovividas orticoviridae ec! IVlH lae STIV

Myoviridae
Siphoviridae

© 8 0 &

: Guttaviridae ‘Ampullaviridae’

‘Bicaudaviridae’

Fuselloviridae Salterprovirus

ssRNA dsRNA

Lipothrixviridae O
-
L T

Leviviridae

Inoviridae Rudiviridae Cystoviridae

Hinh 2.9: Hinh théi cac nhém thuc khuan thé co ban (Ackermann, 2009)

Duya vao hinh thai, thuc khuan thé c6 thé c6 dang soi xoan hay khong
X04n, khong duoi hodc c6 duoi, va tham chi mot s6 thuc khuan thé véi mot vo
boc chtra lipid hodc c6 chtra chit béo trong vé hat. biéu nay lam cho thuc
khuan thé 13 nhom virus 16n nhat trong tu nhién véi sé lugng c6 khoang 10%2
thuc khuan thé trong sinh quyén, cao hon ca mat s6 vi khuan (Kutter &
Sulakvelidze, 2004; Kurtboke, 2012). Hién nay, hon 5500 thyc khuan thé da
duogc kiém tra trong kinh hién vi dién tir. Trong do, thuc khuan thé khong dudi
bao gdm khoang 190 loai dd biét va phan thanh 10 ho nho. Thuc khuan thé co
dudi chiém 96% sb thuc khuan thé dugc biét dén va duoc tim thdy & khap moi
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noi, chung dugc xép vao bd Caudoviriales va dugc chia thanh ba ho
(Myoviridae, Podoviridae, Siphoviridae) (Ackermann, 2004) (Hinh 2.9 va
Hinh 2.10), nhiing ho nay 14 ddi tugng dugc nghién ciru nhiéu nhat vé sinh

hoa va cau truc.

Podoviridae Siphoviridae

r®

100 nm

Hinh 2.10: So sanh 3 ho trong b phage dudi Caudoviriales: Myoviridae,
Podoviridae va Siphoviridae (Nguon: Harper, 2011; trich dan boi Fariza & Zaman,
2014 )

2.3.5 Nhirng thach thirc khi sir dung thwe khuan thé trong quén ly bénh
trén cay trong

Sy thanh cong cua bat ky bién phap phong trir sinh hoc nio ciing bi anh
hudng béi mat sé tac nhan (Johnson, 1994). Trong truong hop ap dung bién
phap thuc khuan thé, didu quan trong 13 thuc khuan thé phai tiép xac véi vi
khuan ky chu trude khi nd bi pha huy (Goodridge, 2004) va xac suat ma thuc
khuan thé lay nhiém vao ky cha phu thudc vao nhiéu yéu to: mat sé ban dau
cta thuc khuan thé, kha nang nhan mat ) trong co thé ky chu, mat sb va vi tri
ctia cac vi khuan ky chu, sy hién dién cua nude déy da trong moi truong lam
co s cho su khuéch tan thuc khuan thé ¢ té bao thuc vat. Ngoai ra, hiéu qua
kiém soat bénh c6 thé bi anh hudng boi thoi gian ap dung TKT, kha ning xuét
hién céc @6t bién vi khuan khang thuc khuan thé va méi truong xung quanh
thue khuan thé (Gill & Abedon, 2003).

Bé mit 14 1 moi truong khac nghiét va thyc khuan thé khi ap dung & do
s& bj phan hay rat nhanh (Balogh et al., 2003). Thoi gian séng sot cia cac thuc
khuan thé trén bé mit 14 cy 12 mot yéu td han ché chu yéu cua viée kiém soat
bénh vi khuan bang phwong phép thyc khuan thé. Cac nghién ciru ngoai thuc
dia va phong thi nghiém da chtimg minh rang thyc khuan thé khong hoat dong
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khi tiép xuc voi nhiét d§ cao, d§ pH cao va anh néng mat troi, hay bi rua troi
bdi mua (Ignoffo & Garcia, 1994). Tac dong cia moi truong ti€u diét thuc
khuan thé nhiéu nhat dugc xac dinh 13 tia quang phd UV-A va UV-B (280-400
nm) cuia anh sang mat troi (Jones et al., 2007). Trong cac thir nghiém khi thuc
khuan thé dugc sir dung vao giita budi sang, sy kiém soat vi khuin dém 14 trén
ca chua da khong dat dugc hi€u qua. Jones et al. (2007) cho rr:ing kha ndng
hoat dong ngén ctia cac thuc khuén thé trén bé mat 14 di can trd hiéu qua cua
viéc diéu tri bang phuong phap thuc khuan thé khi dung vao ban ngay. Trong
mot thi nghiém, cac thuc khuén thé trén 14 ca chua co cuong do anh sang mat
troi cao vao ban ngay di bat hoat va bi chét trong vai gid sau khi duoc ap
dung trong diéu kién ddng rudng (Hinh 2.11) (Iriarte, 2007). Trong nha kinh,
noi khong c6 buc xa tia cuc tim mat trdi, cac thuc khuén thé c6 thé tdn tai dén
mot tuan (Balogh, 2006).

7

S6 lwgng phage trén la
[Logio PFU/g mo 14]

& L L
&

0 5 10 15 20 25 30

+
| |

Theoi gian sau khi xir 1y (h)

Hinh 2.11: Anh huong cia thoi gian ap dung dén sy ton tai TKT ciia vi khuan Xacm
2004-16 trén tan ca chua ¢ diéu kién ngoai dé)ng. (TKT da duwoc ap dung liic 6 gio sang, 10
gior sang, 2 gio chiéu va 7 gio toi vao ngay 25 thang 5 nam 2005 tai Citra, Florida) (Nguon: Iriarte,
2007).

Thoi gian xir Iy TKT cing v6i su xuat hién ctia tac nhan gy bénh d3 anh
huong dén hiéu qua cua viéc kiém soat dich bénh trong mot vai truong hop.
Déi voi diéu kién ngoai dong rudng, xir Iy TKT vao cac thoi diém khi birc xa
mit troi & muc t6i thiéu s& cai thién hiéu qua kiém soat bénh do vi khuan
(Iriarte et al., 2007). Balogh et al., 2003) dat dugc su kiém soat bénh t6t hon
dang ké vé bénh dom 14 ca chua khi xir Iy TKT & budi tdi so v6i cac xir 1y vao
budi sang ( Flaherty et al., 2000).

Anh huéng ctia mat sé TKT dbi voi hidu qua kiém soét ciing di duoc
nghién ctru. Viée xtt Iy cay ca chua v6i hdn hop thuc khuan thé & 10° hosc 108
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PFU/mML c6 hiéu qua giam bénh dém 14 ca chua, nhung ¢ 10* PFU/mL thi
khong mang lai hi¢u qua (Balogh et al., 2003).

Sy ton tai va phét trién cua TKT con bi anh hudng boi cac diéu kién nhu
pH, nhiét do va tia cuc tim. Yéu t6 gay hai nhét 13 sy chiéu xa cua tia cuc tim
trong anh sang mat trdi 6 anh hudng manh dén sy phét trién hoic kha ning
ton tai cia TKT (Frampton et al., 2012).

Nhiét do 1a mot trong nhirng yéu té quan trong d6i v6i kha ning ton tai
ciia TKT. Nhiét d6 dong vai tro trong su hap thu, xam nhiém, nhan I1én va
khoang thoi gian tiém an trong chu trinh tiém tan (Olson et al., 2004). O nhiét
d6 thap hon nhiét do téi uu, thi TKT it truyén vat liéu di truyén vao té bao ki
chu. Nhiét d6 cao hon co thé kéo dai thoi gian giai doan tiém tan. Hon nita,
nhiét d6 con anh huong dén kha ning ton tai va ton trit cuia TKT (Tey et al.,
2009; trich dan bai Jonczyk et al., 2011). Theo D’Herelle (1926) ghi nhan
rang mot vai TKT bi bét hoat khi bj dun néng & 75°C trong vong 30 phat. Tréi
lai, mot s TKT c6 thé ton tai sau khi nung & nhiét 4o 70°C (trich dan bai
Adams, 1959). Thuc khuan thé T4 sau khi cho cua an, dem dun sbi trong 5
phut, nhiét do bén trong hon 70°C thi khoang 80% thuc khuan bi bat hoat. Tuy
nhién, 2,5% TKT ton tai trong 20 phat ¢ nhiét 46 84°C. Nhin chung, TKT ¢c6
kha nang chiu nhiét tot hon ky chu vi khuan, chiing c6 thé ton tai sau khi ky
chu chét (DiGirolamo & Daley, 1973).

Do pH qué cao hodc qué thap co thé can trd sy kiém soat bénh bang cach
bat hoat thuc khuan thé. Nghién ctru ciia Leverentz et al. (2003) cho thay thuc
khuan thé khdng bén trén lat tao do pH thap (pH bé mat 4,37), nhung ton tai
trén dua hau c6 (pH bé mit 5,77) (Jones et al., 2007). Mot sé nghién ctru da
chi ra rang thuc khuan thé thuong 6n dinh & khoang pH tir 5-8. Khi nhiét do
thap thi pham vi pH c6 thé dugec mo rong tir 4-9 hodc 10. Feng et al., (2003)
d3 nghién ctru kha nang soéng sot ciia coliphages (MS2 va QP) trong nudc va
nudée thai lién quan dén cac anh hudng & nhirng nhiét 46 va pH khac nhau trén
TKT. Ca hai TKT it bi bat hoat trong pham vi pH 6-8 va nhiét d§ 5-35°C.
MS?2 sbng st trong mdi truong axit tt hon trong mdi truong kiém.

TKT nhay cam véi tia cyc tim va TKT ¢6 ssDNA la nhay cam nhat. Tia
UV bao gdbm: UVA (320-400 nm), UVB (280-320 nm) va UVC (100-280 nm).
Trong d6, tia UV-B cao c6 hai cho sinh vat va gay hai DNA tryuc tiép bang
cach gay tén thuong té bao DNA dan dén tic nghén qua trinh sao chép DNA
va phién md RNA. Con tia UV-C thi ngin TKT hip phu vao té bao ky chu.
UV-C va UV-A két hop véi UV-B gay hai TKT theo nhiéu co ché khéc nhau
(Iriarte et al., 2007). Trong tat ca cic tac nhan c6 kha ning 1am bat hoat thyc
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khuén thé thi tia cuc tim duoc nghién ctru rong rai nhét. Ngoai viéc lam bat
hoat céc thuc khuén thé, tia cuc tim con tac dong lén sinh 1i va di truyén quan
trong, chang han nhu phat trién thuc khuin thé gay tan vi khuan, gy ra sy
tang truong cham cua cac thuc khuan thé con sdng sot sau chiéu xa, kich thich
su tai to hop di truyén va gy bién ddi gen. Anh sang tia cyc tim ciing dugc st
dung dé nghién ctru qua trinh phét trién thuc khuan thé ndi bao. Sy bat hoat
bdi tia cyc tim 1a yéu t6 16n nhat lam suy giam thuc khuan thé trén bé mit cay.
Do d6, chién luwoc dé giam thiéu su suy giam sd lwong thuc khuan thé 1a van
dé rt quan trong (Jones et al., 2012).

Loai dit khac nhau anh huong dén su ton tai cua thuc khuan thé. Vi du,
dat sét pha va d6 am dét thip s& duy tri thuc khuan thé ¢ mic d6 cao hon so
v6i cac loai dat thit pha cat (Ackermann, 2009). Thudc diét khuan co chia
doéng di duoc xac nhan 1a co6 kha ning 1am bat hoat TKT (Alvarez et al.,
1991). Sy trc ché thyc khuén thé duogc loai bo néu duge ap dung it nhat 3 ngay
sau khi phun dong (Iriarte et al., 2007). Hau hét cac thuc khuan thé c6 duoi
khong c6 lipid trong cau tric nhung khoang 30% trong sb ching cé thé bi bat
hoat bdi cac dung moéi lipid nhu acetone, chloroform, ether va toluene
(Ackermann, 2004, 2009).

2.3.6 Mt s6 bién phap 1am ting hiéu qua khi ing dung thwe khuén thé

Anh huéng tac dong cua thdi gian chiéu sang trong ngay dén TKT rat
16n. Cudng do tia cuc tim thap hon vao lic hoang hén hoic binh minh 1am cho
kha nang ton tai ctia thuc khuan thé duoc cai thién. Néu sur dung thuc khuan
thé vao Ilc troi nang nong thi mat s6 TKT sé& bi giam vai gio sau d6 dan dén
hiéu qua phong tri bénh bi giam di rat nhiéu (Frampton et al., 2012). Tuong
tu, st dung thuc khuin thé thich nghi tot hon v&i moi truong va ap dung cac
bién phap xtr Iy vao budi t6i hodc sang sém (Balogh et al., 2003; Flaherty et
al., 2000). Mot s6 cach tiép can da dugc nghién ctru dé ting tinh hiéu qua cia
viéc kiém soat bénh trén bé mat 14 béng cach ting tudi tho cua thuc khuan thé
khi sir dung céc chat bao vé (Balogh et al., 2003; Obradovic et al., 2004) sir
dung vi khuan khong doc mang thuc khuan thé dé lan truyén thuc khuan thé
dén mai truong c6 vi khuan muc tidu (Svircev et al., 2006). Mot huéng nghién
ctru nham duy tri mat s quan thé thuc khuan thé cao 1a ap dung dong thoi
chung véi vi khuan cé thé ton tai trong cdy trong va vi khuan d6 rat nhay cam
v6i thye khuan thé. Vi vy, néu quan thé vi khuan duoc duy tri & mat s6 cao,
chung c6 tac dung nhu 13 ky chu cho thuc khuan thé tn tai va c6 kha ning
duy tri mat s6 thuc khuin thé & muc cao. Mot dong cua vi khuén
Xanthomonas perforans da lam giam tinh doc va kha nang gay ra bénh it hon
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dong hoang dai (ngoai ty nhién) nhung co6 thé duoc thiét 1ap quan thé véi mat
sb cao trén ca chua di hd trg cho thuc khuén thé ton tai va nhan mat sd trong
nghién ctru ¢ diéu kién nha ludi (Balogh, 2006). Trong méi trudng song cia vi
khuan ky chu, quan thé TKT bién mat khoi bé mit 14 cAy ca chua 6 ngay sau
khi xir I, bai vi sy hién dién cua vi khuan ky chit & mot tuan sau khi xir 1y da
giam mat sé dang ké. Svircev et al. (2006) da kiém soat dugc bénh chay 14
(fire blight) ctia cy 18 bang cach sir dung mot dong vi khuan P. agglomerans
d3 lam giam tinh doc nhim duy tri mat s6 hdn hop bén thuc khuan thé, c6 kha
ning phan giai cac dong vi khuin P. agglomerans va E. amylovora, tdc nhan
gay bénh chay 14 (fire blight). Mot chién luoc tuong tu di dugc st dung dé
kiém soat bénh héo do vi khuan trén cdy thudc 14, cac thuc khudn thé duoc st
dung cung véi mot dong khong c6 tinh déc cua vi khuan Ralstonia
solanacearum dé kiém soat bénh (Tanaka et al., 1990).

2.3.7 Bién phap han ché sy hinh thanh tinh khang ciia vi khuan déi véi
thue khuin thé

Mot bat loi quan trong trong viée st dung thuc khuan thé trong viéc
kiém soat cac bénh thuc vat 1a su phat trién cac dong vi khuan c6 kha nang
khang lai thuc khuan thé. Nam 1989, Jackson da dua ra quy trinh khai quat vé
su phat trién ciia cac dong vi khuan khang TKT va cac TKT dot bién trong té
bao (h-mutant) d3 dugc phat trién dé ngin ngira sy xuit hién cua dot bién
khang thube béng cach st dung hdn hop cua cac thé dot bién thyc khuén thé
(h-mutants). Cac thé dot bién nay c6 kha niang ly giai cac dong vi khuan khang
v6i thue khuan thé me (1), trong khi van c6 kha ning ly giai cac vi khuan doc
hoang dai (ngoai moi truong ty nhién) (Jackson, 1989) (Hinh 2.12) do do
chung c6 mot phd ky chu rong hon so véi thuc khudn thé me. Sir dung chién
lugc thuc khuan thé cua Jackson, mot hdn hop gém bon thue khuén thé bao
gém thuc khuan thé dot bién gen hoang dai va thé dot bién duoc ap dung hai
1an mdi tudn vao budi sang som trudc khi mat tro1 moc dé kiém soat c6 hiéu
qua vi khudn ddém 14 ¢ ca chua. Cac Gng dung thuc khuan thé cung cép kha
nang kiém soat bénh t6t hon dang ké so véi diéu tri bang dong-mancozeb
(Flaherty et al., 2000). Két qua, ning sut qua cua cdy trong cao hon dang ké
trén cac cdy xtr 1y thuc khuan thé so véi diéu tri bing dong mancozeb. Hon
hop thuc khuan thé 1am giam mirc do nghiém trong ctia bénh vi khuan dém 14
17%, trong khi ing dung dong-mancozeb chi lam giam 11%.

Trong nghién ctru ndy cho thdy cac vi khuan c6 kha niang khang thuc
khuén thé trong tu nhién c6 ti 18 1/10°% tuy nhién ciing khong qué lo ling boi
vi trong ty nhién ciing c¢6 khoang 1/107-10° thuc khuan thé c6 thé dot bién (h-

24



mutant) ¢ kha ning giét chét ca vi khuan me hoang dai va céc thé dot bién
khang thuc khuan thé hoang dai (Jackson, 1989). Do d6 trong chién lugc ding
thue khuan thé kiém soat mam bénh do vi khuan diéu quan trong I phai tich
cuc phan 1ap va tuyén chon thuc khuan thé thuong xuyén va da dang vé dia
diém phan b nhim tuyén chon duoc cac thuc khuan thé c6 kha ning tiéu diét
duoc vi khuan khang thuéc va khang ca thuc khuan thé.

xg\x

3

\\,\ //55

S Bie
h- mulam

Hinh 2.12: Su phét trién cua cac dong vi khuan khang TKT va cac TKT dot bién
trong té bao (h-mutant) trong tu nhién.

1, thuec khuan thé hoang dai (ngodi méi truwong tw nhién);

2, logi vi khudn hoang dai (E1);

3, 1/106 bién doi thanh khang thuc khudn thé (E1r);

4, thye khudn thé hoang da khong thé giér diroc vi khuan khang (E1r);

5, 1/107-10° thyrc khudn thé cé thé dat bién (h-mutant); h = host-range (m¢ réng pham vi ky chui);

6, h-mutant giét chét ca vi khuan me hoang dai va céc thé dgt bién khang thic khudn thé hoang dai
(Nguon Jackson, 1989)

Mot chién luge tuong ty di duoc sir dung dé kiém soat Xanthomonas
campestris pv. pelargonii (Xcpl), tic nhan gay bénh chay 14 do vi khuén trén
ciy hoa phong lir (geranium) (Flaherty et al., 2001). Mudi sau thuc khuan thé
dugc danh gia vé kha ning ly giai cac dong Xcpl duoc phéan lap tir khip thé
gidi, sau d6 cac dot bién dugc phat trién tir 5 thuc khuan thé c6 phd ky chu
rong nhét va da duoc sir dung dé tao thanh hdn hop nham kiém soat dich bénh.
Hon hop thuc khuan thé duoc sit dung phun trén 14 hang ngay da lam giam
dang ké su 1ay lan ctia bénh. Ty 1& nhidm bénh giam 50% hozc nhiéu hon &
cac 16 duoc diéu tri bang thuc khudn thé so v&i ddi ching va ti 1é bénh thap
hon dang ké so véi cac 16 duoc diéu tri bang thude hoa hoc theo khuyén céo.
2.3.8 Chién lrge quan ly tong hop mam bénh

Mot s6 cach tiép can di dugc sir dung dé két hop bién phap xir Iy bang
thue khudn thé vao mot phan cua chién luoc quan 1y tong hop cac bénh do vi
khuan thuc vat. Tanaka et al. (1990) di 1am giam bénh héo xanh trén ciy

25



thudc 14 gy ra boi R. solanacearum bang cach ap dung mot dong khong gay
doc cua R. solanacearum va TKT ciia n6 dé kiém soat bénh. Két qua ty 18 cay
bi héo khi ap dung mot dong khong doc va TKT cuia né thap hon nhiéu so véi
cac nghiém thtrc chi xtr Iy dong TKT mdt minh.

Gan day, mot cach tiép can khac vé tmg dung TKT ciing duoc bao cdo.
Céc khao nghi¢ém ngoai déng da duoc thuc hién véi cac loai TKT co phé ky
chu rong dbi voi vi khuan E. amylovora va mot cach két hop TKT véi vi
khuan P. agglomerans trong cac thir nghiém sinh hoc trén ciy Lé - mot tac
nhan kiém so4t sinh hoc cta vi khuan E. amylovora dugc st dung dé phong
thich va duy tri mat s6 TKT. Bién phap tong hop két hop hai tac nhan kiém
soat sinh hoc nay (tirc 1a cac TKT va P. agglomerans) da dat dugc hiéu qua
kiém soat bénh chay 14 (fire blight) twong dwong voi xir 1y streptomycin
(Svircev et al., 2006). Mot hudng tiép can méi dang dugce quan tim dé hudéng
dén phat trién cac chién luoc bén viing hon dé giam bénh ddm 14 vi khuin
(bacteria spot) trén ca chua 1a su két hop cila cac tic nhan kiém soét sinh hoc,
bao gdom céac dong vi khuan ving ré thuc day tang truong thuc vat (PGPR), cac
vi khuan d6i khang, TKT va cac chat kich khang luvu dan SAR dugc so sanh
trong cac thi nghiém & nha luéi (Obradovic et al., 2005). Nghién ciru vé quan
1y tong hop trong d6 két hgp TKT va tac nhan kiém soat khac nhu chat kich
khang (SAR) (Louws et al., 2001, Qui et al., 1997), vi khuan vung ré kich
thich cay trong ting truéng PGPR (Ji et al., 2006, Byrne et al., 2005, Wilson
et al., 2002) dé tang hiéu qua kiém soat bénh dém 14 vi khuan trén ca chua.
Khi TKT duoc 4p dung cho cac cay trong ma trudc d6 da dugc xtr 1y chat kich
khang luu din (SAR), két qua kha niang kiém soat bénh ctiia TKT di cai thién
dang ké. Su két hop cua chit kich khang luu din (SAR) va TKT lam giam
dang ké muc d6 nghiém trong ctia bénh so véi chi dung SAR don doc
(Obradovic et al., 2004, 2005). Viéc ap dung cac TKT dic hiéu d6i véi vi
khuan ky chii ¢6 thé 1a mot sy thay thé hiéu qua thudc hoa hoc trong phong tri
bénh do vi khuan trén cay trong (Jones et al., 2007).
2.3.9 Thuén lei va khé khin khi sit dung thuc khuan thé trong kiém soat
mam bénh do vi khuén
* Thudn lgi

TKT ton tai da dang trong ty nhién, chiing c6 mit ¢ tat ca moi noi va co
thé dé dang phan lap tir moi truong, s6 lugng TKT trong méi trudng nudce
khoang 10%108 virions/mL va trong dit c6 khoang 10° virions/g dat
(Matsuzaki et al., 2005).

26



TKT chi ky sinh chuyén biét trén t& bao vi khuan ki chu dén muc d6 loai,
d6i khi muc dudi loai, khong doc hai dén t& bao nhan that va moi truong
(Greer, 2005; Trun & Trempy, 2009). Ap dung TKT dé phong tri bénh do vi
khuan duoc xem 14 1idu phap sinh hoc an toan trong phong tri bénh trén ngudi,
dong vat va ciy trong (Kutter & Sulakvelidze, 2004). Vi vy, TKT c6 thé
dugc st dung trong cac tinh hudng ma kiém soat mam bénh bang hoa chat
khong duoc phép st dung do cac quy dinh phap 1y, chang han sir dung TKT
kiém soat mam bénh trong néng san tuoi ¢ thé st dung truc tiép lam thic dn
(Leverentz et al., 2003).

TKT c6 kha nang chuyén tinh cao, chi loai bd vi khuin muc tiéu ma
khong 1am hai dén hé thdng sinh vét khac. Vi vay, c6 thé ap dung ching cing
v6i vi khuan dbi khang dé ting ap luc 1én cac tic nhan giy bénh (Tanaka et
al., 1990).

TKT it hodc khong bi anh hudng boi cac nong duoc, ching cé thé két
hop voi nhiéu hoa chat bao vé thyc vat ma khong lam giam hiéu qua (Balogh
et al., 2008). Ngoai ra, TKT c6 thé duogc str dung két hop vai thude khang sinh
khac 1am giam su phét trién cta vi khuan khang thube (Kutter, 1997 trich dan
bdi Jones et al., 2007).

TKT c6 thé chu dong tang mat ) trong moi trudng tu nhién, dac biét noi
c6 quan thé vi khuan ky chu hoat dong kha ning nay duoc khai thac dé st
dung nham kiém so4t nhitng bénh trén cay trong (Balogh et al., 2009).

C6 thé chuan bi TKT dé sir dung mét cach dé dang, it tén kém va c6 thé
bao quan & trong bong tdi v6i nhiét d6 1a 4°C trong sudt nhiéu thang ma khong
lam giam dang ké chat lwong (Greer, 2005, trich dan bai Nga & Giang, 2016).
* Khé khin

M6t nhan t6 chinh han ché viéc st dung cac TKT dé kiém soat bénh thuc
vat 1a kha ning phat trién tinh khang cac dong vi khuan d6i véi TKT. Nhiéu
phuong phap tiép can khac nhau dé khic phuc van dé nay nhu st dung TKT
¢6 phd ky chu rong, hdn hop cac TKT (Balogh et al., 2009); hodc két hop
TKT véi vi khuan ving r& (PGPR) (Ji et al., 2006); hoic két hop TKT véi cac
chat kich khang (SAR) (Louws et al., 2001, Qui et al., 1997) hodc két hop
TKT véi vi khuan dbi khang (Byrne et al., 2005, Wilson et al., 2002).

TKT khé tiép can té bao vi khuan khi mat sé cta vi khuan thap hon 10% -
10° CFU/mL, nhung TKT van chiu dung duoc cho dén khi mat sé vi khuan
dat tré lai (Nga & Giang, 2016). Do su chuyén tinh cao cua TKT nén anh
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huong bat loi dén mdi twong tac gitta TKT va vi khuan ky chu (Balogh et al.,
2009).

Céc yéu t6 can trd sy thanh cong cua kiém soét dich bénh trong ving ré
la d6 pH dét thap s& 1am bat hoat TKT. Trong khi d6, trén bé mit 14 ciy, mat
s& TKT suy giam rat nhanh, sy ton tai ngan ngui trén bé mit 14 cay ciing 1a
mot yéu t6 han ché cua lidu phap TKT (Gill & Abedon, 2003).

Trong céc nghién ctru & phong thi nghiém va ngoai déng, TKT di duoc
chtirng minh 1a bi bat hoat & nhiét do cao, pH thép hodc cao, su chiéu xa cua
anh sang mat troi, hay bi rira tréi boi mua, tia cyc tim A va B 13 yéu t6 gy hai
nhat ddi véi TKT ¢ trong méi truong (Ignoffo & Garcia, 1994, 1995). Nhimng
nghién ctru budc dau di cho thiy, ap dung TKT vao budi sang khong mang lai
hiéu qua trong viéc kiém so4t bénh trén 14.

2.4 KHAI QUAT MOQT SO LOAI HOAT CHAT HOA HQOC THUONG
DUNG PHONG TRU VI KHUAN

Yasufumi (1993) nghién cau vé co ché tac dong cua axit oxolinic
chdng lai vi khuan Pseudomonas glumae gay bénh thdi cay con trén lua. Két
qua ghi nhan axit oxolinic nhu mat chat khir tring hat giéng trong viéc kiém
soat bénh thdi nhiin cay lua do vi khuan P. glumae gay ra. Khi hat la duoc
gieo cdy & nhiét do 30°C trong qué trinh nay mam vi khuan phat trién dang
ké gay ra bénh thdi cay lda. Muc do nghiém trong cua bénh twong quan véi
su phét trién caa vi khuan trong qua trinh nay mam. Khi hat dugc xir ly bang
axit oxolinic truéc va sau khi ngdm hat, quan thé vi khuan bi tc ché va hoat
chat nay c6 hiéu qua cao trong viéc kiém soat dich bénh. Mit khéc, khi axit
oxolinic duoc xir Iy sau khi qué trinh nay mam, quan thé vi khuan ting 1én
nhiéu nhu trén doi ching khong duoc xir ly, ldc nay axit oxolinic da khong
kiém soat duoc vi khuan gay bénh. Tuong ty, Shtienberg et al., (2001) danh
gia hiéu qua cua axit oxolinic va cac hoat chat diét khuan khéac trong su tc
ché vi khuan Erwinia amylovora trong vuon & ¢ israel. Két qua bén hoat
chat: axit oxolinic, streptomycin sulphate, kasugarnycin va gentamicin
sulphate déu c6 kha ning wc ché vi khuan Erwinia amylovora gay bénh chay
14 ¢ 18, két qua nay di duoc danh gia trong 43 thi nghiém & vuon cdy in qua
trong nam 1997-2000 & Israel. Trong d6 axit oxolinic c6 hiéu qua cao ddi
vé6i vi khuan E. amvlovora va lam giam dang ké muc do nghiém trong caa
bénh trong tat ca céc thi nghiém, so véi cac 16 thi nghiém khong duoc xu ly
hoat chat. Trong sé céc loai hoat chit di dugc thir nghiém, thi c6 axit
oxolinic va gentamicin sulphat Ia co hiéu qua giam bénh cao hon cac thi
nghiém con lai. Axit oxolinic da duoc st dung thuong mai & Israel tir nam
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1998 véi nhitng thanh cong dang ké.

Maia et al., (2009) nghién ctru danh gia du lugng oxytetracycline khi
4p dung trén ca chua trong diéu kién nha ludi va ngoai dong rudng. Cay ca
chua dugc xir ly mét 1an bang hoat chét oxytetracycline, khi qua dang & giai
doan chin, bang cach ap dung cong thirc thwong mai véi liéu luong theo
khuyén cdo cua nha san xuat. CAc mau qua ca chua tir nha ludi va ngoai
ddng rudng duoc ly dong thoi va dinh ky cho dén khi thu hoach va giri di
phan tich du lugng oxytetracycline. Két qua cho thiy khoang thoi gian truée
khi thu hoach khuyén nghi caa nha san xuat (thoi gian cach ly 5 ngay), di ha
murc du lwong xuéng mic gisi han phap ly c6 thé chip nhan duoc va khong
c6 su khéc biét thdng ké giira cac hé théng canh tac lién quan dén du lwong
cua hoat chat oxytetracycline.

Yu et al., (2016) da chiang minh rang hoat chat bismerthiazol c6 thé
kiém soat hiéu qua bénh thdi nhiin trén cay c6 mui bang cach wc ché ca sy
phat trién cua Xanthomonas citri ssp. citri va kich hoat phan tng bao vé vat
cha cua cay théng qua sy biéu hién cia mot sé gen lién quan dén bénh &
buoi, dic biét 1a ¢ giai doan dau thoi gian diéu tri. Ngoai ra, nhom tac gia
con phat hién ra rang hoat chat bismerthiazol gay ra sy biéu hién caa cac gen
danh dau CitCHS va CitCHI trong con duong sinh tong hop axit salicylic
(SA) tai c4c thoi diém khac nhau. Hon nita, hoat chat bismerthiazol ciing gdy
ra sy biéu hién cua gen lién quan dén bao vé mdi AZI1. Tong hop nhitng két
qua nay chi ra rang sy phan (ng phong vé trong cay buai boi bismerthiazol
c6 thé lién quan dén con dudng tin hiéu SA va bismerthiazol c6 thé dung
thay thé cho thudc diét khuan c6 gdc dong dé kiém soét bénh thdi rira trén
cay c6 mui.

Nguyen et al., (2017) da xac dinh hoat chat quaternary ammonium
dugc sir dung nhu chat khir tring méi dé giam su 1ay lan mam bénh gay u o
cay 0 liu do Pseudomonas savastanoi pv. Savastanoi gay ra, day la mot bénh
vi khuan nghiém trong c6 thé lay lan qua thiét bi vuon cdy an qua. Cac
nghién ctu trong nha ludi xac nhan rang cac dung cu cat bi nhidm ban khi
tiép xuc véi qua 6 liu c6 thé 1ay lan mam bénh sang cac mé 6 liu khoe manh.
Cac hop chat quaternary ammonium compounds (QAC) duoc danh gia 1a
chat khtr triing cho thiét bi bi & nhim nhu mot chién luoc quan ly dich bénh.
Trong céc thir nghiém trong phong thi nghiém, QAC thé hién doc tinh cao
d6i voi vi khuan Pseudomonas savastanoi pv. Savastanoi trén pham vi pH
rong tir 6 dén 9 khi st dung thoi gian tiép xdc ngan (15 dén 60 giay) va nong
d6 thap (5 pg /mL). QAC duoc &p dung cho cac bé mat cing bi 6 nhiém lam
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giam mat s caa vi khuan xudng > 3,6 logio CFU/mL. Trong céc thtr nghiém
ngoai dong, viéc vé sinh thiét bi da bi nhidm mam bénh (2 x 107 CFU/mL)
da thanh cong va doi khi ngin chian hoan toan su 1ay nhiém méi xay ra. Viéc
&p dung céc bién phap phun bé sung qua la bang hdn hop déng hodc dong
két hop kasugamycin sau khi phong bénh d cai thién dang ké viéc kiém soat
bénh. Trong cac nghién cau trong phong thi nghiém va ngoai dong, sodium
hypochlorite kém hiéu qua hon dang ké so véi cac hop chat QAC. Dya trén
dit liéu tir nghién ctu ndy, mot cong thie QAC da duoc ding ky dé sir dung
lam chét khtr tring cho thiét bi trén 6 liu & California vao nam 2015.

Suzanne et al., (2021) da danh gid anh huong cua ba loai hoat chat
(streptomycin, oxytetracycline va kasugamycin) ddi véi quan thé caa mam
bénh chay la do vi khuan Erwinia amylovora trén nhuy hoa tao trong ba vu.
Thoi gian ap dung cé4c hoat chat lién quan dén sy hién dién cua E. amylovora
trén cac nhuy hoa va ty 1é mac bénh. Mic du mat sé vi khuan E. amylovora
dugc Xt 1y trén hoa ting 1én 108 — 107 CFU/mL trén hoa sau 4 dén 5 ngay
trong mdi thi nghiém, nhung hoat chat streptomycin va kasugamycin di lam
giam dang ké mat s vi khuan sau 4 dén 5 ngay & hai trong ba thi nghiém.
Nguoc lai, anh hudng cua oxytetracycline dbi véi E. amylovora thi thay doi
nhiéu hon, véi viéc giam sé luong E. amylovora chi duoc quan sat thay mot
trong ba thi nghiém, ty 18 mac bénh cao hon dang ké dbi véi hoa dugc xir ly
boi oxytetracycline so véi hai hoat chat con lai trong sudt 2 ¢én 3 nam. Cac
phan tich thng ké vé anh huong cua cac thdng sb thoi tiét ¢én hoat dong cua
hoat chat cho thdy rang buac xa mat troi va nhiét do tac dong tiéu cuc dén
hoat dong cua ca kasugamycin va oxytetracycline. Tac gia da danh gia thém
vé sy phan hay cia kasugamycin c6 cong thic (kasumin 2L) va nhan thay
rang kasumin 2L dé& bi phan huy trong dng nghiém sau khi tiép xtc véi chu
ky quang 16 gio caa anh sang hang ngay. Hiéu qua kiém soat vi khuan vuot
troi ciia kasugamycin va streptomycin véi viéc giam dang ké quan thé E.
amylovora trén nhuy hoa tao nhung chi ra rang, twong tu nhu
oxytetracycline, kasugamycin dé bi phan hiy quang hoc.
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CHUONG 3: PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1 VAT IEU

3.1.1 Thoi gian va dia diém nghién ciu
Thaoi gian: Cac thi nghiém dugc thyc hién tr nam 2015 dén nam 2020.
Dia diém:
- Noi dung thu mau dé phan 1ap ngudn thuc khuan thé va vi khuan gay bénh
duogc thuc hién & mot s6 tinh DPBSCL va Lam Pong.
- Nghién ctru & diéu kién phong thi nghiém va nha luéi duoc thyuc hién tai
phong thi nghiém bénh cay va nha ludi b moén Bao vé thuc vat, khoa Nong
nghiép, truong Pai hoc Can Tho.
- Thi nghiém ngoai déng duoc thuc hién tai thanh phé Can Tho va tinh
DPodng Thap.

3.1.2 Dung cu va hoa chat
Dung cu: Lame, dia petri, 6ng nghiém, 6ng falcon, binh tam giac, dila cay
vi khuan, dng eppendorf, micropipette ...
Thiét bi: to ciy dén cuc tim, may do pH, Vortex, may li tam, may lic
ngang, Water bath, ti hut, ti um, ti lanh trit mau, kinh hién vi, ti thanh
trung kho, can di¢n tu,...
Héa chat: Hoa chét can thiét cho mdi trudng King’s B, moi truong TZCA
con, Chloroform, mot sd loai thudc trir bénh héo xanh hién cé trén thi
truong...
Moi truwong sir dung trong phong thi nghiém

Moi truong King’s B (Burgess et al., 2009)

Peptone 209
K2HPO4 159
MgSO4 159
Agar 15¢
Glycerol 10 mL
Nude cit 1000 mL
pH 7,2+0,2

Maéi truong King’s B agar 0,8 % sir dung cho nhan nuéi thyc khuan thé.
Maéi truong King’s B agar 2 % sir dung cho nhan nuéi vi khuan.
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Moi truong Triphenyl Tetrazolium Chloride (TZC) (Kelman, 1954;
Mehan & McDonald, 1995)

Pepton 10g
Casein hydrolysate lg
Dextrose 109
Agar 189
Nuéc cét 1000 mL
pH 7-7.2

Khir tring & 121°C trong 25 phat. Trudce khi d6 mdi truong ra hop Petri
laic moéi truong khoang 50°C thém 1 mL dung dich 2,3,5-Triphenyl
Tetrazolium Chloride (TZC) 1% vao 200 mL moéi trudng dé dat ndng do
0,005%.

3.1.3 Vat liéu nghién cwu

Gidng hoa Ciic dugc sir dung trong thi nghiém 1a Cuc Tiger thé hé Fi
dugc nhan bang phuong phap nudi cdy mo, do trai giéng cay trong “Ut Hiép”
& thanh phd Sa Péc, tinh Pong Thap cung cap.

Gia thé trong cay hoa Clc gom phan hitu co, xo dira va dat theo ti 1¢
1:1:1. Gia thé phai toi x0p, nhuyén va thoat nudc nhanh dé ré phat trién tot.
Gia thé dat duoc thanh tring 2 1an cach nhau 2 ngay ¢ 121 °C trong 30 phit.

Ngudn vi khuan gay bénh va ngudn TKT duoc phan lap tir cAc mau
bénh cua cac gidng hoa Ctc khac nhau duoc thu thap tir cac tinh DPBSCL va
tinh Lam Dong.

Céc loai thude hoa hoc trir vi khuén hién c6 trén thi treong nhu: ViSen
20SC, Kasumin 2SL, Physan 20SL, Starner 20WP, Avalon 8WP, Coc 85WP,

Strepgold 100WP, Basu 250WP, Xantocin 40WP, Norshield 86,2WG,
Miksabe 100WP, Kocide 53,8WG, Bordeaux.

3.2 PHUONG PHAP
3.2.1 Ni dung 1: Phan lap cac dong vi khuan gay bénh héo xanh trén cay
hoa Cuc va cac dong thuc khuan thé c6 kha ning ki sinh vi khuan gay
bénh ¢ mot s6 tinh PBSCL va tinh Lam Pong
3.2.1.1 Phan lap cac dong vi khuin giy bénh héo xanh

Muc tiéu: Phan 1ap cac dong vi khuan gay bénh héo xanh & mét sé tinh
PBSCL va tinh Lam DPong nham tao ra ngudn vi khuan phuc vu cho cac
nghién ctru tiép theo.
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Phwong phap thu miu bénh

Thyc hién thu mau bénh va phuong phap phan 1ap vi khuan gy bénh
héo xanh dugc ap dung theo Mechan & McDonald (1995) va Burgess et al.
(2009).

Céch thu mau: Chon thu 2 mau bénh (dét + cdy) mdi ruéng Cuc ¢ nhiing
dia diém khac nhau c6 triéu ching héo xanh nhung khong qué khé, c6 mach
dan hoa niu va khi cit ngang than quan sat ¢6 dong dich khuan mau tring tudn
ra trong nudc. Mau cdy bénh duoc dit trong tai nilon riéng biét, mau thu vé
can phén lap vi khuan va TKT ngay trong ngay hoic mot ngay sau do.

Phwong phap phan ldp vi khuan

Mau bénh duoc quan sat dudi kinh hién vi xac dinh c6 dong tudén vi
khuén tir b6 mach hoa nau trude khi dem phan 1ap trong dia petri.

Céch phan lap
1. Khir tring bé mat lam kinh va dao lam, bang cach ho trén ngon ltra dén
con
2. Dung gon thadm con 70% lau qua bé mit than Cuc dé khir trung.

3. Véi dung cu da duogc khu trung nhe nhang cit mot miéng nho cta vét
bénh doc theo mach dan héa nau khoang Smm?, sau d6 cat nhé mau bénh.
RUt 1-2 giot nudc cat thanh tring nhoé 1én miu bénh di cat. Poi khoang 1
phut cho vi khuan c6 du thoi gian phan tan
vao giot nudc. Pua vao kinh hién vi dé
quan sat dong vi khuan tudn ra trong giot
nudc.

4. Dung micropipette rut ra mdt giot nho vao
ria cua dia petri chira moi truong King’s B
2% agar va dung dila cdy vi khuan da khir

tring vach giot huyén phu vi khuan

phan tan trén mat dia (Hinh 3.1) Hinh 3.1: Hinh minh hoa dia cay Vi

. - o khuin trén méi truong King’s B.
bia dugc u trong 48 gio ¢ diéu kién (Ngudn: Burgess et al. gzoog)g

phong thi nghiém. Quan sat hinh thai

khuén lac va chon cac don khudn lac ¢6 mau trang kem nhin béng, tron lang,
hoi chay, thuc hién phuwong phéap tach dong dé thu dugc vi khuan thuin
(Burgess et al, 2009).
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Ciy truyén khuén lac don tir dia cdy tach dong sang 6ng nghiém chua
moi truong King’s B 2% agar, trit 1am ngudn dé phan 1ap TKT va céac thi
nghiém tiép theo.

Ciach dit tén vi kKhuén: ki ti chir 1 tir viét tit tén tinh noi mau ca vi khuan
duogc thu, ki tu s6 14 chi s6 dong vi khuan thu thap duoc ¢ cac tinh PBSCL va
Lam Pong.

3.2.1.2 Phén lap cac dong thue khuin thé

Muc tiéu: Phan 1ap cac dong TKT ¢ mot s6 tinh PBSCL va Lam Pdng nham
tao ra ngudn TKT ban dau da dang vé sinh hoc va thich tmg duogc diéu kién ¢
DbBSCL.

Phwong phap thu miu: Mau dat va cay bénh cing dia diém duoc dung
chung cho phan 1ap vi khuan giy bénh va TKT.

Phwong phap phan lip thuc khuan thé

Mau ré, dit va than cay bi bénh dugc rira sach, lau kho, sau d6 dugc
nghién ra trong cdi stt. Phan té bao thuc vat sau khi nghién dugc cho vao dng
falcon da thanh tring cong thém 5SmL nudc cat da thanh tring, sau d6 thuc
hién ly tdm & vén tdc 6000 vong/ phut trong 5 phut dé loai bo té bao thyc vat.
Thuc hién rGt ImL phan dich trong ctia mdi dng di ly tim vao dng eppendorf
vO tring thém vao 50pl chloroform/mL lic déu bang vortex dé yén trong 5
phut dé loai bo vi khuan, nam, sau dé tiép tuc dem ly tam 6000 vong/ phut
trong 5 phut dé loai bo Chloroform. Cudi cung dung micropipette rat 700yl
phan dich trong chi chtra thuc khuan thé vao ng eppendorf vo trung khac,
dem giit trong diéu kién che tdi & nhiét do 4°C.

Rut 50ul dung dich huyén phu chira thuc khuan thé cho vao dia Petri da
thanh trung chira mdi trudng King’s B agar di niu tan dé ngudi khoang 50°C
phéi hop véi 100 pl huyén phu vi khudn phén Iap tir mau bénh tuong tng, hoa
déu. Pia dugc  trong diéu kién phong va quan sat sy hinh thanh cac dém thuc
khuan (plaques), d6 1a noi vi khuan da bi tiéu diét boi thuc khuan thé. Thyc
hién phuong phép tach dong bang cach chon ddm thyc khuin don 1é va ciy
truyén bang tim bong da vé trung sang dia petri méi chira vi khuan ky chu,
sau 24 gio thuc khuan thé dugc thu hoach béng cach thém vao 5mL nudc cat
v tring ngam trong 30 phut, sau d6 thu phan huyén phu chira thyc khuan thé.
Thuc hién nho ly tam 2 1an két hop chloroform dé loai bo vi khuan (nhu mé ta
& phan trén), sau do rut phan dung dich trong bén trén chi chtra thuc khuan thé
qua 6ng eppendorf khac va trit nguon ding cho thi nghiém tiép theo. Mau thyc
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khuan thé duoc trit ngudn trong diéu kién che tdi ¢ nhiét do 4°C (Nga & Tam,
2014).

Cich dit tén thue khuin thé

Cac dong thyc khuan thé phan 1ap duoc ki hiéu 1a @ + tén tinh + sb thu
tu (1,2,3,....). Trong d6: @ : ky hiéu TKT, ké d6 1a tén tinh (viét tat va viét
hoa) noi phén 14p dugc TKT, phan s chi sé dong TKT thu thap duoc & cac
tinh DBSCL.

Trong truong hop, phan 1ap truc tiép khong co sy hién dién TKT, thi
mau s& duoc thyc hién phan lap theo phuong phap ting sinh TKT

Phwong phap ting sinh thwe khuin thé

Budc 1: Nudi tat ca cac dong vi khuén trén dia King’s B 2% agar trong
24 gio.

Budc 2: Dung diia ciy vi khuan vit timg dong vi khuan khac nhau cho
vao ong falcon 50ml da chira 10mL méi truong King’s B 10ng,
nudi trén may lic ngang véi van tbc 100 vong/phit trong 24
gio.

Budc 3: Rat 100ul ting dong thuc khuan thé khac nhau vao 10mL méi
truong King’s B 1ong da chta vi khuan. Piat dung dich huyén
phu di chira vi khuan va thyc khuéan thé trén mdy lic véi van
téc 100 vong/phut trong 24 gio.

Budc 4: Thyc hién ly tdm hai 1an két hgp Chloroform (nhu mé ta & phan
trén), sau d6 rat phan dung dich trong bén trén chi chtra thuc
khuan thé qua 6ng eppendorf khac va trit ngudn & diéu kién
che t6i & nhiét d6 4°C (Nga & Tam, 2014).

3.2.2 Ni dung 2: Tuyén chon mét sé6 dong thuc khuan thé trién vong
trong phong thi nghiém va nha lwéi dé phong tri vi khuan Ralstonia
solanacearum gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc.

3.2.2.1 Panh gia kha ning ky sinh ciia thwe khuan thé déi véi vi khuan
gay bénh héo xanh trong diéu kién phong thi nghiém

Muc tiéu: Tim ra 10 dong TKT cé pho ky chii rong nhat va nhitng dong vi
khuan R. solanacearum man cam nhat, phuc vu cho nghién ctru tiép theo.
Phwong phap thwe hién: Thi nghiém danh gia kha nang ki sinh cua 124 dong
TKT phan 1ap duoc (tir phan 3.2.1.2) trén 55 dong vi khuan R. solanacearum
dugc phéan lap (tir phan 3.2.1.1.) duoc thuc hién trén dia Petri v6i 3 1an lap lai.
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Ciach tién hanh: Cho 100ul huyén phu timg vi khuin R. solanacearum véi
OD = 0,3 twong duong mat s6 102 CFU/mL (dudng chuan- phy chuong) trong
dia petri ké vach 16 6 chira méi truong King’s B 0,8% agar dd nau tan dé
ngudi & 50°C, sau d6 dung micropipette hut 5ul huyén phu timg dong thuc
khuan thé nhoé vao ting 6 twong tng trén dia petri dd chira sdn vi khudn R.
solanacearum (Hinh 3.2). Sau d6 dia duoc dat ¢ diéu kién phong (Nga &
Tam, 2014).

Chi tiéu ghi nhan: Xac dinh kha nang ki sinh ctia TKT thong qua viéc hinh
thanh d6m tan (plaques) trén timg dong vi khudn khac nhau sau 24 gio. Tir d6
xéac dinh duoc phd ki chi ciia mdi dong TKT va cac dong vi khuan man cam
nhat bing cach dém tdng s6 vi khuan bi ki sinh béi mdi dong TKT va téng sb
TKT ki sinh trén mdi dong vi khuan.

N

7

Hinh 3.2: Hinh minh hoa danh gia kha nang ki sinh cia TKT ddi véi vi khuan gay
bénh héo xanh.

3.2.2.2 Panh gia kha niing giy hai ciia cac dong vi khuin phan lap trén
ciy hoa Ciic ¢ diéu kién nha luéi

Muc tiéu: chon ra dong vi khuan c6 kha ning gy hai cao nhat trén cay hoa
Ctic dé 1am tién dé cho cac thi nghiém tiép theo.

B6 tri thi nghiém: thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngau nhién mot nhan t6
véi sd nghi¢m thuc la ) dong vi khuén duoc chon tir thi nghi¢m 3.2.2.1, voi 4
1an 1ap lai:

Cich thire tién hanh:
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- Chuan bi cdy con: thanh tring gia thé, cho vao chiu ni-1ong c6 dudng
kinh 20 cm (2,5 kg/chau), tudi 4m va trong cdy giéng (10 ciy/chau), mdi
nghiém thirc trong 4 chau véi 4 1an lap lai, sau khi trong 20 ngay thi bat dau
lay bénh nhan tao.

- Chuan bi ngudn vi khuan: nuéi cdy cac dong vi khuan R. solanacearum
trén dia petri trong moi truong King’s B trong 48 gio, sau d6 cho nuéc cit
thanh trang vao dia va thu huyén phu vi khuén, pha loing dé tao huyén phu vi
khuan c6 ODgoonm= 0,3 tuong dwong mat sb 108 CFU/mL (dudng chuan- phu
chuong).

- Phuong phap lay bénh nhan tao: tudi nudc cho cdy (nudc may) dé dat
udt trude khi 1dy bénh khoang 1 gid, tudi huyén phu timg dong vi khuan
(ODgoonm= 0,3) twong ng véi timg nghiém thirc vao dat xung quanh goc cay
(5 mL/cay).

Chi tiéu ghi nhan: Theo ddi va quan sat triéu ching bénh hang ngay. Khi
tri¢u chung bénh xuat hién tién hanh ghi nhan ty I¢ bénh va cép bénh 2 ngay
lan

- Ty 1€ bénh duoc tinh nhu sau:

6 cay bi bénh

Tong so cay quan sat

TLB (%) = x 100

- Cap bénh: dugc danh gia theo thang danh gia cua Ateka et al., (2001)
gdm céc cap bénh nhu sau:

Cép 0: cay khong bénh

Cép 1: ¢6 1 12 héo

Cép 2: ¢6 2-3 14 héo

Cép 3: tat ca cac 14 cta cay déu héo ngoai trir 2-3 |4 trén cay
Cép 4: tat ca cac 14 cua cdy déu héo

Cap 5: Cay chét

- Chi s6 AUDPC dugc tinh theo cong thirc cua Jeger &Viljanen-
Rollinson (2001) nhu sau:
n

AUDPC = Z[(};H +¥)+2] x (¢, —t)
i=1
Trong do:
i: 1an theo ddi bénh thir i
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n: tong sb 1an theo ddi bénh

Y: ty 1€ bénh (%)

t: s6 ngay danh gia bénh (ngay)
3.2.2.3 Pinh danh vi khuin gay bénh héo xanh trén Cuc
Muc tiéu: Xac dinh tic nhan vi khuin giy bénh héo xanh trén Clc dén muc
do loai.
Phwong phap thue hién: Dinh danh vi khuan bang phuong phap giai trinh tu
gen 16S rRNA.
Vat liéu: dong vi khuan gay hai cao (DT-9) duoc chon tir thi nghiém 3.2.2.2.
Phwong phap: Thuc hién ly trich DNA cua vi khuan bang cach dun soi
eppendorf chira huyén phu té bao vi khuéan trong 20 phit, sau d6 dé lanh trong
da, va thyc hién li tam 13.200 vong/phdt, trong 5 phuat, sau d6 phan dung dich
bén trén duoc chuyén sang dng tube khac, day 1a DNA cia té bao vi khuan.

Phan tGng khuyéch dai doan gen 16S rRNA bing cip mdi chung cho vi
khuan 27F va 1492R (Weisburg, 1991) c6 trinh tu nhu sau:

27F: 5>-AGAGTTTGATCCTGGCTC-3’
1492R: 5’- TACGGTTACCTTGTTACGACT-3’

Hon hop mot phan tmg PCR (50microlit) bao gdm céc thanh phan sau:
Nudc cat thanh trung (27 pl), Buffer 10X (10 ul), dNTP 10mM (1 pl), MgCl;
I00mM (2 pl), primer 27F 10 puM (2,5 pl), primer 2 1492R 10 mM (2,5 pl),
Taq polymerase 5000U/mL (0,3 pl), DNA khudn cia xa khuan (4 pl).

San phém PCR duogc chay dién di trén gel aragose 1% tai dién thé 50V.
Gel sau d6 dugc nhudm trong Ethium bromide (1pug/mL) trong 15 phut va doc
két qua dudi may chup Gel. Gui san phim PCR sau khi khuéch dai dé giai
trinh tu tai cong ty Sinh Hoa Phu Sa. Két qua trinh ty duoc so sanh véi co so
dir liéu trén ngan hang gen (NCBI) bang k¥ thuat Blast, dwa vao muc d6 turong
dong vé trinh tu gen cua cac dong da co trén co so dir liéu ciia ngan hang gen,
xéac dinh tén cua vi khuan. Sau do, trinh tu gen 16S rRNA cua vi khuan duoc
dang ky ma s trén NCBI.

3.2.2.4 Panh gia kha ning phan giai vi khuan Ralstonia solanacearum ciia
thue khuin thé c6 phd ky chii rong trong diéu kién phong thi nghiém

Muc tiéu: Tuyén chon dugc 5 dong TKT c6 kha ning tiéu diét vi khuan cao
nhét, phuc vu cho céc nghién ctru tiép theo ¢ nha ludi.
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B6 tri thi nghiém: Thi nghiém dugc bd tri hoan toan ngiu nhién véi 3 1an lip
lai, trong d6 gém 10 dong TKT c6 phd ky chi rong nhét va 3 dong vi khuan bj
ki sinh nhiéu nhat (dugc chon ra tur thi nghiém 3.2.2.1 cua ndi dung 2).

Cac dong vi khuan thi nghiém duogc cdy thuan trén dia petri chira moi
truong King’s B 2% agar.

TKT dugc nhan nudi trong dia petri chira moi truong King’s B 0,8 %
agar trong 24 gio. Thu hoach huyén phu TKT va xac dinh mat sb TKT bang
phuong phdp pha loang va trai trén dia, sau d6 thuc hién phuong phdp pha
lodng dé tao cac huyén phu cua cic dong TKT khac nhau véi mat sé 103
PFU/mL.
Ciach tién hanh: Rat 100 pl huyén pho TKT 10° PFU/mL + 100 pL huyén
phu vi khuan R. solanacearum ODeoonm= 0,3 twong duong mat s6 108 CFU/mL
(duong chuin- phu chuwong) cho vao dia petri chira 10 mL méi truong King’s
B 0,8 % agar, dugc hoa déu v6i nhau va duge dit ¢ diéu kién phong.
Chi tiéu ghi nhian: Ghi nhan dudng kinh dém tan (plaque) cua timg dong
TKT véi timg dong vi khuan ki chi twong Gng, ghi nhan 10 dém tan (plaque)
ctia mdi 1an 1ap lai ¢ cac thoi diém 24, 48, 72 gid sau khi tién hanh thi nghiém.
3.2.2.5 Danh gia kha niang phong tri bénh héo xanh trén ciy hoa Cuc cia
5 dong thuc khuén thé trién vong trong diéu kién nha lwéi
Muc tiéu: xac dinh dugc 2 dong TKT c6 hi€u qua cao trong phong trir bénh
héo xanh trén Cuc 1am tién dé cho cac nghién ctru tiép theo.
Vit li¢u:

+ DONg vi khuan c6 kha ning giy hai cao nhat (BT-9).

+ 5 dong TKT ¢6 phd ki chu rong va duong kinh dém tan cao (OBT75,
®CT44, ®BT67, DCT46, DBTS6).

B tri thi nghiém: thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngau nhién mot nhan t6
v6i 7 nghiém thirc va 5 1an lip lai:

- Nghiém thtc 1: Bdi chimg khong xir Iy TKT.

- Nghiém thuac 2, 3, 4, 5, 6: xtr ly tuong tng voi trng dong TKT
(OBT75, ®CT44, ®BT67, ®CT46, DBT5S6).

- Nghiém thire 7: xir Iy hdn hop 5 TKT (Mix).
Cich thire tién hanh:
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- Chuan bj cay con: thanh tring gia thé, cho vao chau ni-16ng c6 duong
kinh 20cm (2,5kg/chau), tudi am va trong cdy gidng (10 ciy/chau), mdi
nghiém thirc trong 5 chau véi 5 lan 1ap lai, sau khi trong 20 ngay thi bat dau
bd tri thi nghiém.

- Chuan bi nguén vi khuan: dong vi khuan R. solanacearum coé kha
ning gay hai cao nhat (PT-9) dugc nudi cdy & moi truong King’s B trong 48
gid cho khuén lac phat trién, sau d6 cho nudc cit thanh tring vao dia va thu
huyén phu vi khuédn, pha lodng dé tao huyén phu vi khuin c6 ODgoonm= 0,3
tuong dwong mat sd 102 CFU/mL (dudng chuan- phu chuong).

- Chuan bi ngudon TKT: 5 dong TKT (®BT75, ®CT44, ®BT67,
®OCT46, ®BT56) duoc nhan mat s trong 24 gid, sau d6 thu hoach huyén phu
TKT rdi tién hanh dém mat s bang phuong phap pha lodng va trai trén dia.
Dua vao mat s TKT duogc xac dinh sau 24 gio, tién hanh pha loang cac dong
TKT khéc nhau vé mat s6 108 PFU/mL. Riéng hon hop 5 dong TKT véi mat
s6 108 PFU/mML (mdi dong TKT chiém mét sé 2.107 PFU/mL).

- Phuong phap xir Iy TKT: tudi huyén phu timg dong TKT tuong tng
v6i timg nghiém thirc vao dat xung quanh gbc ciy (SmL/ciy) vao budi chiéu
lic 17 gio.

- Phuong phap 1ay bénh nhén tao: sau khi tuéi TKT 1 gio, tién hanh lay
bénh nhén tao bang cach tudi huyén phu vi khuan R. solanacearum ODesoonm=
0,3 twong duong mat sé6 108 CFU/mL (duong chuan- phu chuong) da dugc
chuan bi vao dat xung quanh gdc cay (5 mL/cay).

Chi tiéu ghi nhan: Theo ddi va quan sat tri¢u ching bénh hang ngay. Khi
triéu chirng bénh xuat hién thi tién hanh ghi nhan ty 18 bénh va cip bénh theo
qua trinh tién trién ctia bénh.

Ty 1¢ bénh, cép bénh, chi s6 AUDPC dugc tinh (twong ty thi nghiém
3.2.2.2 - Noi dung 2).
3.2.2.6 Panh gia thoi diém xir Iy 2 dong thwe khuan thé trién vong 1én kha
niing phong tri bénh héo xanh trén cAy hoa Ciic trong diéu kién nha luéi
Muc tiéu: chon dugc mot dong TKT dat hiéu qua cao nhét va cach xu ly TKT
t6i vu nhét trong viéc quan 1y bénh héo xanh trén Cuc trong diéu kién nha
luoi.
Vat liéu:

+ DOng vi khuan c6 kha ning gy hai cao nhat (BT-9).

+ 2 dong TKT c6 hiéu qua phong trir bénh cao (®BT56 va ®BT67).
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B6 tri thi nghiém: thi nghiém duoc b tri hoan toan ngiu nhién véi 8 nghiém
thirc va 4 1an 1ap lai:

- Nghiém thtrc 1: cay khoe khong 1ay bénh nhan tao.
- Nghiém thtre 2: d6i ching lay bénh.

- Nghiém thie 3, 4, 5: xit Iy TKT (®BT56) lan luot vao thoi diém
trude khi 1y bénh 1 gid; thoi diém 5 ngay sau khi 1dy bénh; két hop trudc 1
gi0 va sau khi 1ay bénh 5 ngay.

- Nghiém thtrc 6, 7, 8: xtt ly TKT (®BT67) lan luot vao thoi diém trude
khi 14y bénh 1 gio, thoi diém 5 ngay sau khi l1ay bénh, két hop trude 1 gio va
sau khi lay bénh 5 ngay.

Cich thirc tién hanh:

- Chuan bj ciy con: thanh tring gia thé, cho vao chau ni-16ng c6 duong
kinh 20cm (2,5kg/chau), tudi am va trong cdy gidng (10 ciy/chau), mdi
nghi¢m thirc tréng 4 chau voi 4 lan 1ap lai, sau khi tréng 20 ngay thi bat dau
bb tri thi nghiém.

- Chuén bi ngudn vi khudn: dong vi khuan c6 kha ning gay hai cao nhat
(DT-9) duoc nudi cdy & moi trudng King’s B trong 48 gid cho khuén lac phat
trién, sau d6 cho nudc cét thanh tring vao dia va thu huyén phu vi khuan, pha
lodng dé tao huyén phu vi khuan cé6 ODgoonm= 0,3 twong dwong mat s6 108
CFU/mL (duong chuan- phy chuong).

- Chuan bi nguon TKT: hai dong TKT (®BT56 va ®BT67) dugc nhan
mat sb trong 24 gid, sau d6 thu hoach huyén phu TKT r6i tién hanh dém mat
sO bang phuong phap pha lodng va trdi trén dia. Dya vao mat sé TKT duoc
Xac dinh sau 24 gio, tién hanh pha lodng cac dong TKT khac nhau vé mat sb
108 PFU/mL.

- Phuong phap xir Iy TKT: tudi huyén phu timg dong TKT tuong tng
v6i timg nghiém thirc vao dat xung quanh gbc ciy (5 mL/cdy) vao budi chiéu
luc 17 gio (Iriarte et al., (2007); Balogh et al., (2003)).

- Phuong phap 1ay bénh nhan tao: sau khi tudi TKT 1 gio, tién hanh lay
bénh nhan tao bang cach tudi huyén phu vi khuan (ODsoonm=0.3) dd duoc
chuan bi vao dat xung quanh gdc cay (5 mL/cay).

Chi tiéu ghi nhian: Theo ddi va quan sat triéu chirng bénh hang ngay. Khi
triéu ching bénh xuat hién thi tién hanh ghi nhan ty 1é bénh theo qua trinh tién
trién cta bénh.
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Céch tinh ty 1¢ bénh, AUDPC (tuong tu thi nghiém 3.2.2.2 - N§i dung 2)
3.2.2.7 Panh gia dnh hwéng cia mét sé thwe khuin thé 1én kha ning
phong tri bénh héo xanh trén ciy hoa Cic trong diéu kién nha hréi
Muc tiéu: xac dinh dugc mat sé TKT xir Iy cho hiéu qua phong trir bénh héo
xanh trén Cuc t6t nhat lam tién dé cho nghién ctru ngoai dong.

Vit liéu:

+ DoOng vi khuan c6 kha ning gy hai cao nhat (BT-9).

+ Dong TKT c6 hiéu qua phong trir bénh cao (PBT56).

B6 tri thi nghiém: thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngau nhién mot nhan tb
v61 5 nghiém thuc va 4 lan 1ap lai:

- Nghiém thtrc 1: khong 1ay bénh nhéan tao.

- Nghiém thirc 2: ddi chtng lay bénh.

- Nghiém thirc 3, 4, 5: xa Iy TKT (®BT56) lan lugt & 108, 107, 108
PFU/mL.

Cich thirc tién hanh:

- Chuan bj ciy con: thanh tring gia thé, cho vao chau ni-16ng c6 duong
kinh 20cm (2,5kg/chau), tudi am va trong cdy gidng (10 ciy/chau), mdi
nghi¢m thirc tréng 4 chau voi 4 lan 1ap lai, sau khi tréng 20 ngay thi bat dau
bb tri thi nghiém.

- Chuan bi ngudn vi khuan: dong vi khuan c6 kha ning gay hai cao nhat
(DT-9) duoc nudi cdy & mdi truong King’s B trong 48 gior cho khuan lac phat
trién, sau d6 cho nudc cat thanh tring vao dia va thu huyén phu vi khuén, pha
lodng dé tao huyén phu vi khuan c6 ODsoonm= 0,3 tuong duong mat sd 108
CFU/mL (dudng chuan- phu chuong).

- Chuan bi ngudn TKT: dong TKT (®BT56) duogc nhan mét sb trong 24
gi0, sau d6 thu hoach huyén phi TKT r6i tién hanh dém mat s6 bang phuong
phap pha lodng va trdi trén dia. Dua vao mat s6 TKT dugc xac dinh sau 24
gi0, tién hanh pha lodng cac dong TKT khac nhau vé mat sé 10°, 107, 108
PFU/mL.

- Phuong phap xir Iy TKT: tudi huyén phu ting mat s6 (10°, 107, 108
PFU/mL) TKT twong (mg véi ting nghiém thtrc vao dat xung quanh gdc cay
(5 mL/cay) 1 1an vao budi chiéu lic 17 gio vao 1 gid trude khi 1ay bénh nhan
tao.
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- Phuong phap 1ay bénh nhan tao: sau khi tudi TKT 1 gio, tién hanh lay
bénh nhan tao bang cach tudi huyén phu vi khuan (ODsoonm=0.3) dd duoc
chuan bj vao dat xung quanh gdc cay (5 mL/cay).

Chi tiéu ghi nhan: Ghi nhin ty 1& bénh, cip bénh, AUDPC (twong tu thi
nghiém 3.2.2.2 - Noi dung 2).

3.2.2.8 Khio sat dic diém hinh thai ciia 2 dong thwe khuin thé trién vong
bang kinh hién vi dién tir Transmission Electron Microscopy (TEM)

Muc tiéu: xac dinh ho cua 2 dong TKT trién vong dua vao phan loai theo dac
diém hinh thai cia Uy ban Qubc té vé phéan loai virus (ICTV) (Grath &
Sinderen, 2007; Ackermann, 2009).

Vit liéu: 2 dong TKT c6 hiéu qua phong trir bénh cao (PBT56 va ®BT67).
Phwong phap:

+ Chuan bi nguén TKT: hai dong TKT t6t nhit (®BT56 va ®BT67)
dugc nhan mat s6 dat 10° PFU/mL gdi sang vién nghién ciu céng nghé
Kyoto (Nhat Ban) khao sat dic diém hinh thai.

+ Phuong phép quan sat mau dudi kinh hién vi dién tir TEM.

Huyén phu thuc khuan thé véi mat sé 10%° PFU/mL dugc nhé Ién grid
c6 pha mang Carbon Elastic, dé trong 2 phut. Sau d6, dung giay tham vo tring
tham hét giot dung dich trén grid. Tiép dén nhuém véi dung dich sodium
phosphotungstate (1% w/v) & pH 7,0. Sau 2 phit cho hap phu, dung gidy thim
v tring thadm hét giot dung dich trén dia va dé qua dém. Céc thuc khuan thé
duoc quan sat & ché d6 TEM véi kinh hién vi dién tdt STEM HD-2700
(Hitachi High-Technologies Corn) ¢ 200 kV.

Xir Iy két qua: két qua hinh thai virion ctia TKT duoc phan loai dua trén
khoa phan loai theo Uy ban Quéc té vé phan loai virus (ICTV) (Grath &
Sinderen, 2007; Ackermann, 2009).

3.2.3 Ngi dung 3: Xac dinh loai thuéc hoa hoc ¢é hiéu lwc tc ché vi khuan
Ralstonia solanacearum gy bénh héo xanh trén cay hoa Cuc trong phong
thi nghiém va hiéu qua phong trir bénh & diéu kién nha luéi

3.2.3.1 Panh gia hiéu qua wc ché Ralstonia solanacearum ciia mot s loai
thudc héa hoc trong diéu kién phong thi nghiém

Muc tiéu: chon duoc 3 loai thudc héa hoc hiéu qua trc ché vi khuan R.
solanacearum cao nhét dé tiép tuc danh gia hiéu qua phong trir bénh & nha
luoi.

43



Vit liéu:
+ DONg vi khuan c6 kha ning gy hai cao nhat (BT-9).
+ 14 loai thudc hoa hoc trir vi khuan (Bang 3.1).

B tri thi nghiém: Thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngiu nhién gom co 14
nghiém thtrc thude hoa hoc véi 4 1an lap lai.

Bang 3.1: Cac loai thuc héa hoc duoc st dung trong nghién ctru

Nghiém Tén thuéc Hoat chat Nong Liéu
thire do lwong/50
mL nwéc

1 ViSen 20SC Saisentong 20% 0,04 mL

2 Kasumin 2SL Kasugamycin 2% 0,125 mL

3 Physan 20SL Quaternary Ammonium Salts 20% 0,05 mL

4 Starner 20WP Oxolinic acid 20% 0,0625 g

5 Avalon 8WP Oxytetracycline Hydrochloride va 6% va 0,078¢g
Gentamicin Sulphate 2%

6 Coc 85WP Copper Oxychloride 85% 0,0625 g

7 Strepgold 100WP Streptomicin sulfate 10% 0,03125¢g

8 Basu 250WP Bismerthiazol 25% 0,125¢

9 Xantocin 40WP Bronopol 40% 0,075¢g

10 Norshield 86,2 WG  Cuprous Oxide 86,2% 0,05¢

11 Miksabe 100WP Streptomycin va 5% va 0,05¢g
Oxytetracyline 5%

12 Kocide 53,8WG Copper hydroxide 53,8% 0,078¢g

13 Bordeaux Calcium oxide + Cupric sulfate 1% 3mL

14 Voi Calcium oxide 6% 3mL

Cich tién hanh:

Nguén vi khuan: dong vi khudn gy hai cao nhat (BT-9) duoc nudi cay
thuan trén dia petri chira moi truong King’s B 2% agar, sau 24 gio pha véi
nude cat vo tring dé duoc huyén phu vi khuan (ODsoonm= 0,3).

Chuén bi thudc hoa hoc: Cac loai thube hoa hoc duoc pha vo1 nudc cit
vo trung trong ong Falcon 50 mL nhu nong dd khuyén céo & (Bang 3.1).

Dit cac khoanh gidy thim (duong kinh d=5 mm) trong 15 phut cho hoat
chat thdm vao gidy. Rat 100 pl huyén phu vi khuan R. solanacearum
ODsoonm= 0,3 va 10 mL méi truong King’s B 2% agar voO trung gilr nhiét ¢
50°C cho vao dia Petri, lic nhe dé hoa déu vi khuan trong mdi truong. Khi
agar dac lai, thyc hién dat cac khoanh giéy thAm tam thudc vao dia petri, sau
do giir dia petri ¢ nhiét do phong va ghi nhan chi tiéu (Balouiri et al., 2016).

Chi tiéu ghi nhian: Ghi nhan ban kinh vong vo khuan cia ting loai thudc
tuong Gmg cta mdi 1an lip lai & cac thoi diém 24, 48, 72 gid sau khi tién hanh
thi nghiém.

44



3.2.3.2 Danh gia kha ning phong tri bénh héo xanh trén cay hoa CUc cia
thudc héa hoc trong diéu kién nha luéi
Muc tiéu: chon dugc 1 loai thude hoa hoc va thoi diém xu 1y hi¢u qua nhét
trong viéc quan 1y bénh héo xanh trén Ctc phuc vu nghién ciru ngoai dong.
Vat liéu:

+ DoOng vi khuan c6 kha ning gy hai cao nhat (DT-9).

+ 3 loai thudc héa hoc trir vi khuan co hiéu qua (Starner 20WP,
Miksabe 100WP, Avalon 8WP).
B6 tri thi nghiém: thi nghiém duoc b tri hoan toan ngiu nhién véi 3 loai
thudc, 11 nghiém thirc va 4 1an lip lai:

- Nghiém thtrc 1: khong lay bénh nhéan tao.

- Nghiém thtrc 2: chi lay bénh nhan tao.

- Nghiém thtrc 3: xir Iy thudce (Starner 20WP) vao 1 ngay trude khi lay
bénh.

- Nghiém thac 4: xu 1y thude (Starner 20WP) vao 5 ngay sau khi lay
bénh.

- Nghiém thutc 5: xir Iy thude (Starner 20WP) hai 1an vao 1 ngay trudc
khi 1ay bénh va 5 ngay sau khi 1y bénh.

-Nghiém thirc 6: xir 1y thudc (Miksabe 100WP) vao 1 ngay trude khi
lay bénh.

- Nghiém thire 7: xtr Iy thude (Miksabe 100WP) vao 5 ngay sau khi l1ay
bénh.

- Nghiém thtc 8: xir 1y thuéc (Miksabe 100WP) hai lan vao 1 ngay
trude khi 1ay bénh va 5 ngay sau khi 1ay bénh.

-Nghiém thirc 9: xtr 1y thuéc (Avalon 8WP) vao 1 ngay trudc khi lay
bénh.

- Nghiém thte 10: xtr 1y thube (Avalon 8WP) vao 5 ngay sau khi lay
bénh.

- Nghiém thac 11: xt 1y thudc (Avalon 8WP) hai 1an vao 1 ngay trudc
khi lay bénh va 5 ngay sau khi 1y bénh.
Cich thirc tién hanh:

- Chuan bi cay con: thanh tring gi4 thé, cho vao chau ni-1ong c6 duong

kinh 20cm (2,5 kg/chau), tudi am va trong ciy giéng (10 ciy/chau), mdi
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nghiém thirc trong 4 chiu véi 4 1an lip lai, sau khi trdng 20 ngay thi bt dau
bb tri thi nghiém.

- Chuan bi ngudn vi khudn: dong vi khuan c6 kha ning gy hai cao nhat
(DT-9) dugc nudi & mdi truong King’s B trong 48 gi cho khuan lac phat
trién, sau d6 cho nudc cat thanh tring vao dia va thu huyén phu vi khuan, pha
lodng dé tao huyén phu vi khuan c6 ODsoonm=0,3.

- Chuén bi thudc héa hoc: 3 loai thudc héa hoc duge pha ¢ néng do
khuyén cdo (Bang 3.1) va phun vao dat theo thdi diém timg nghiém thirc voi
50mL/Chau.

- Phuong phép ldy bénh nhén tao: tién hanh 1iy bénh nhan tao & thoi
diém 20 ngay sau khi trong, bang cach tudi huyén phu vi khuan (ODsoonm=0.3)
d3 duoc chuan bj vao dat xung quanh gdc cdy (5 mL/cay).

Chi tiéu ghi nhan: Theo ddi va quan sat triéu ching bénh hang ngay. Khi
tri¢u ching bénh xudt hién thi tién hanh ghi nhan ty 1€ bénh va cép do bénh,
AUDPC tuong tu (thi nghiém 3.2.2.2 - N1 dung 2).

3.2.4 Ngi dung 4: Panh gia hiéu qua phong tri caa thuc khuan thé dwec
chon ddi véi bénh héo xanh do vi khuan Ralstonia solanacearum trén cay
hoa Cuc ¢ diéu Kién ngoai dong.

3.2.4.1 Panh gia hiéu qua phong tri ciia thue khuin thé ddi véi bénh héo
xanh trén cay hoa Cuc bi lay bénh nhan tao & diéu kién ngoai dong tai
Cén Tho.

Thoi gian thue hién: tir 15/9/2017 dén 15/12/2017.

Muc tiéu: danh gia hiéu qua quan ly caa TKT va thudc hoa hoc doi véi bénh
héo xanh trén cay hoa Cuc ¢ diéu kién ngoai déng khi khéng cé ap luc bénh ty
nhién.

Vit ligu:

+ DONg vi khuan c6 kha ning gy hai cao (DT-9).

+ 2 dong TKT c¢6 hiéu qua phong trir bénh cao (PBT56 va ®BT67).

+ Thubc hoa hoc trir vi khuan c6 hiéu qua cao nhat (Miksabe 100WP
v6i hoat chét streptomycin + oxytetracyline).

B6 tri thi nghiém: thi nghiém dugc b6 tri khéi hoan toan ngau nhién mot
nhan té véi 7 nghiém thirc va 4 1an lap lai:

- Nghiém thirc 1: Bi chiing khdng lay bénh.

- Nghiém thtrc 2: Béi chitng ¢ 1ay bénh.
46



- Nghiém thuc 3: X ly TKT ®BT56 ¢ mat s6 102 PFU/mL dinh ky 10
ngay/lan.

- Nghiém thirc 4: Xt Iy hdn hop hai TKT (®BT56 va ®BT67) & mat s6
108 PFU/mL dinh ky 10 ngay/lan.

- Nghiém thirc 5: xt Iy thudc hda hoc (Miksabe 100WP véi hoat chét
streptomycin + oxytetracyline) dinh ky 10 ngay/lan.

- Nghiém thtc 6: xir Iy TKT ®BT56 mat s6 102 PFU/mL dinh ky 10
ngay/lan két hop thuéc héa hoc (Miksabe 100WP véi hoat chit streptomycin +
oxytetracyline) khi ti 1€ bénh >10%.

- Nghiém thizc 7: xi Iy hdn hop hai TKT (®BT56 va ®BT67) mat sd
108 PFU/mL dinh ky 10 ngay/lan két hop thuéc hoa hoc (Miksabe 100WP véi
hoat chét streptomycin + oxytetracyline) khi ti 1& bénh >10%.

NT1 NTS
NTF NT1
Lip Lai4| NT6 NT2 |L3p Lai2
MNTZ MNT7
NT4 NT3
NTS NT4
NT2 NTH
Im
NTo NTo
MNT1 MNTZ
LﬁE Lai 3 MNT2 MNTS LﬁE Lai 1
NT4 NT4
NT7 NT2
NTS NTF
NT3 ﬁ NT1
Ldi vao

Hinh 3.3: So d6 b tri thi nghiém 1- Ngoai dong
Cach thirc tién hanh:

Chuan bj ruong tréng: gian trong duoc lam véi chiéu cao 1m va khoang
cach gitra hai hang 12 0,5m nham céch ly cac chau va han ché nguén sau bénh
tir dudi dat, cac chau hoa Cuc duoc dit 18n gian theo khdi véi mdi khdi bao
gom mot lan 13p lai va 7 nghiém thirc. Nude tudi dugc sir dung 1a ngudn nudce
may va tudi 2 lan/ngay.
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Chuén bi cdy con: chuan bij gi4 thé twong ty nhu ndéng dan bao gém xo
dura, dat, phan hitru co, sau d6 cho vao chiu c6 duong kinh 20cm (2,5kg/chéu),
tudi am va trong cay gidng (3 cdy/chiu), mdi nghiém thirc trdng 40 chau
tuong duwong vé6i 4 1an lip lai, sau khi trong 20 ngay thi bat dau bd tri thi
nghi¢m.

Chuan bi ngudn vi khuan: dong vi khuan c6 kha nang gay hai cao nhat
(DT-9) duoc nudi ciy trong dia petri chira méi truong King’s B trong 48 gid
cho khudn lac phat trién, sau d6 cho nudc cit thanh tring vao dia roi thu
huyén phu vi khuan va pha lodng dé tao huyén phu vi khuan c6 ODgoonm= 0,3.

Chuan bj ngudn TKT: 2 dong TKT (®BT56 va ®BT67) dwoc nhan mat
s6 trong 24 gid, sau d6 thu hoach huyén phu TKT rdi tién hanh dém mat sd
bang phuong phap pha lodng va trii trén dia chtra vi khuan duoc nudi trong
moi truong King’s B 0,8%. Duya vao sd lugng dom tan (plaques) hinh thanh
trén dia sau 24 gio dé xac dinh mat sé6 TKT trong huyén phu, tién hanh pha
lodng dé dugc mat sé 108 PFU/mL cho mdi dong TKT.

Chudn bi thudc héa hoc: Thudc trir vi khuan (Miksabe 100WP véi hoat
chat streptomycin + oxytetracyline) duoc pha & nong do khuyén céo (Bang
3.1).

Phuong phép 1y bénh nhan tao: tién hanh lay bénh nhan tao & thoi
diém 20 ngdy sau khi trong, bang cach tudi huyén phu vi khuan R.
solanacearum ODsoonm= 0,3 tuwong dwong mat s6 108 CFU/mL (dudng chuan-
phu chuong) da dugc chudn bi vao dit xung quanh goc ciy (5 mL/cay).

Phuong phap xir Iy TKT: tuéi huyén phu ting dong TKT va hdn hop
TKT tuong tng véi ting nghiém thic vao dat xung quanh gbe cay (5 mL/cay)
vao budi chiéu ltic 17 gio va dinh ky 10 ngay/lan.

Phuong phap xtr 1y thudc hoa hoc: Pdi véi nghiém thic thude hoa hoc
don 1¢ phun thudc hoa hoc theo néng do va dugc xur ly trude khi lay bénh 1
ngay va dinh ky 10 ngay/lan v&i SmL/cay. Pdi véi nghiém thire phdi hop TKT
va thubc héa hoc phun thuéc hoa hoc khi ti 1& bénh > 10% va dinh ky 10
ngay/lan.

Déi véi céc dich hai khac nhu: bo tri, nhén do, siu an tap, rdy mém, ray
phan tring, bénh than thw, bénh dém 14, bénh chay 14, bénh héo rii do nam sir
dung luan phién thudc héa hoc nhu tap quan caa néng dan. Phun ngtra dinh ky
7 ngay/lan.
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Chi tiéu ghi nhan: Theo dbéi va quan sat triéu chiang bénh hang ngay. Khi
triéu chizng bénh xuat hién thi tién hanh ghi nhan ty 18 bénh, cip do bénh,
AUDPC (tuong tu thi nghiém 3.2.2.2 - N6i dung 2) va hiéu qua giam bénh.

Hiéu qua giam bénh: duoc tinh theo cdng thirc Abbott (1925) nhu sau:
HQGB (%) = [(C - T): C] 100

Trong d6: C: s6 cay bi bénh & cong thire ddi chirng (khdng xu ly); T: sb
cay bi bénh héo xanh & cong thirc thi nghiém (c6 xir ly thuc khuan thé hozc
thudc hoa hoc).

3.2.4.2 Panh gia hiéu qua phong tri ciia thwe khuin thé doi véi bénh héo
xanh trén cay hoa Cuc bi lay bénh nhan tao & diéu kién ngoai dong tai
tinh Pong Thap.

Thoi gian thwe hién: tr 10/01/2018 dén 16/04/2018.
Muc tiéu: danh gia hiéu qua quan ly caa TKT va thuoc hoa hoc doi véi bénh
héo xanh trén cay hoa Cuc ¢ diéu kién ngoai dong.
Vit ligu:

+ 3 dong vi khuan c6 kha ning gay hai cao (BT-9, BT-176, TG-189).

+ 2 dong TKT c6 hi¢u qua phong trir bénh cao (PBT56 va ®BT67).

+ Thubc héa hoc trir vi khuan c6 hiéu qua cao (Miksabe 100WP vdi hoat
chét streptomycin + oxytetracyline).
B6 tri thi nghiém: thi nghiém duoc b6 tri khéi hoan toan ngau nhién mot
nhan t6 voi 7 nghiém thic va 4 1an 13p lai:

- Nghiém thirc 1: Bi chiing khdng l1ay bénh nhan tao.

- Nghiém thtic 2: LAy bénh nhén tao (phdi hop 3 dong vi khuan gay hai
cao (DT-9, BT-176, TG-189)).

- Nghiém thirc 3: Xt Iy TKT (®BT56) mat sé 108 PFU/mL dinh ky 10
ngay/ lan.

- Nghiém thirc 4: Xir ly hdn hop 2 TKT mat s6 108 PFU/mL dinh ky 10
ngay/ lan.

- Nghiém thuc 5: Xir ly thude hoa hoc theo dinh ky 10 ngay/lan.

- Nghiém thirc 6: Xir ly két hop TKT (®BT56) va thude hda hoc khi ty 18
bénh >10%.

- Nghiém thtc 7: Xt Iy két hop hdn hop 2 TKT va thude hda hoc khi ty
Ié bénh >10%.
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NT7 MNTA
NTS NT7
:La"p Lai 4 MNT2 MNT1 Lip Lai 2
MNT4 MNT2
MNTGE MNTS
MNT3 MNT3
MNT1 MNTE
Im
MNTS MNT7
MNTA MNT1
La"E Lai 3 MNT2 NTS LéE Lail
MNT1 MNTB
MNT7 MNTA
MNT3 MNT2
MNTGE ﬁ MNT3
Ldi vao

Hinh 3.4: So @6 bb tri thi nghiém 2- Ngoai dong

Céch thirc tién hanh: thyc hién twong ty (thi nghiém 3.2.4.1- Noi dung 4).
nhung c6 khac & mot s diém sau:

Chuan bi nguon vi khuan: huyén phi vi khuan dé 1ay bénh nhan tao duoc
chuan bi 12 hdn hop 3 dong vi khuan gay hai cao (BT-9, BT-176, TG-189)
dugc nubi cidy ¢ méi trudng King’s B trong 48 gid cho khuan lac phat trién,
sau d6 cho nudc cat thanh tring vao dia va thu huyén phl vi khuan, pha lodng
dé tao huyén phi vi khuan ¢6 ODeoonm=0,3 (108 CFU/mL).

Chi tiéu ghi nhan: Theo ddi va quan sat triéu chung bénh hang ngay. Khi
triéu chitng bénh xuat hién thi tién hanh ghi nhan ty 18 bénh, cip d6 bénh,
AUDPC va hiéu qua giam bénh (nhu mo ta thi nghiém 3.2.4.1- ngi dung 4)

3.2.4.3 Panh gia hié¢u qua phong tri ciia thue khuan thé ddi véi bénh héo
xanh trén cay hoa Cuc bi nhiém bénh tw nhién ¢ diéu kién ngoai dong tai
tinh Pong Thap.
Thoi gian thue hién: tir 20/04/2018 dén 28/07/2018.
Muc tiéu: danh gia hiéu qua quan ly caa TKT va thudc héa hoc ddi véi bénh
héo xanh trén cay hoa Cuc ¢ diéu kién ngoai dong trong diéu kién nhiém bénh
tu nhién (khdng lay bénh nhan tao) nham xay dung quy trinh quan 1y tong hop
bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén cay hoa Cic dat hiéu qua.
Vat liéu:
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+ 2 dong TKT c6 hiéu qua phong trir bénh cao (PBT56 va ®BT67).

+ Thudc hoéa hoc trir vi khuan c6 hiéu qua cao (Miksabe 100WP véi hoat
chét streptomycin + oxytetracyline).
B6 tri thi nghiém: thi nghiém duoc bd tri khdi hoan toan ngiu nhién mot
nhan t6 v6i 7 nghiém thic va 4 lan lap lai & dicu kién ngoai dong tai tinh
bdng Thap.

- Nghiém thtre 1: d6i chimg khéng xir 1y.

- Nghiém thirc 2: xr Iy giéng nong dan.

- Nghiém thac 3: xtr ly TKT ®BT56 (10 PFU/mL) dinh ky 10
ngay/lan.

- Nghiém thirc 4: xr 1y hdn hop 2 TKT ®BT56 va ®BT67 (10°
PFU/mL) dinh ky 10 ngay/lan.

- Nghiém thirc 5: xir 1y thudc hoéa hoc (Miksabe 100WP vé&i hoat chat
streptomycin + oxytetracyline) theo dinh ky 10 ngay/lan.

- Nghiém thac 6: xtr Iy két hop TKT ®BT56 (108 PFU/mL) va thudc
hoa hoc (Miksabe 100WP véi hoat chat streptomycin + oxytetracyline) khi ty
1€ bénh >10%.

- Nghiém thirc 7: xtr 1y két hop hdn hop 2 TKT (PBT56 va ®PBT67) va
thudc héa hoc (Miksabe 100WP véi hoat chét streptomycin + oxytetracyline)
khi ty 1€ bénh >10%.

NT7 NT3
NT6 NTS
LipLaial NT3 NT7 |L3p Lai2
MNT2 NT1
NTS NT2
NT1 NT6
NT4 NT4
-+ 1m 2
- -
MNTB NTS
NT4 NT2
Léﬂ Lai 3 NT1 NT7 Léﬂ Lail
NT7 NT6
NT3 NT4
NTS NT3
NT2 m NT1
L8i vao

Hinh 3.5: So d6 b tri thi nghiém 3- Ngoai dong
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Céch thirc tién hanh: thuc hién (trong tu thi nghiém 3.2.4.2- Noi dung 4)
nhung khong 1ay bénh nhan tao.

Phuong phap canh tic cua ndng dan: sau khi cay con trong di bit ré, ci
mdi 7 ngay s& bon phan, phun thudc phong tri con tring (bo tri, rdy mém, sau
an tap, ray phan trang), nim (than thu, dém 14, héo rii) va vi khuan (héo xanh)
gay bénh. Ngoai ra, sau khi trdng vao chau 20 ngay s& tién hanh ngit chéo
ngon va sau d6 cach 15 ngay sé& tién hanh bam ngon maot 1an va mdi cay hoa
Cuc s& tién hanh bdm ngon 3 lan trong suét vu trdng. Nudc duge tudi 2 1an
maoi ngay.
Chi tiéu ghi nhan: Theo ddi va quan sat triéu chitng bénh hang ngay. Khi
triéu chitng bénh xuat hién thi tién hanh ghi nhan ty 1& bénh, cip d6 bénh,
AUDPC va hiéu qua giam bénh (nhu mé ta thi nghiém 3.2.4.1- ndi dung 4).
3.2.5. Xir Iy s0 liéu

S6 liéu tir cac noi dung nghién ctu duoc xu Iy bang Excel va phan tich

thong ké bang phan mém Mstat-C qua phép thir Duncan.
3.2.6. Cong thirc phan bén cho cac thi nghiém nha lr6i va ngoai dong

Cong thirc phan bon dung trong thi nghiém: ¢ giai doan cdy con su
dung phan NPK 20-20-15+TE vai lugng 1kg/2000 céy (pha lodng voi nudce va
tudi 50mL/chau). Khi cdy I6n bon dinh ky vai lwong phan 1kg/1000 céay (bdn
truc tiép vao goc cay khdng can pha nudc véi 10g/chau), méi 10 ngay bon
phan maot lan.
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CHUONG 4: KET QUA VA THAO LUAN

4.1 Ngi dung 1: Phan Iap cac dong vi khuan gay bénh héo xanh trén cay
hoa Cuc va cac dong thuc khuan thé c6 kha ning ki sinh vi khuan gay
bénh ¢ mot s tinh PBSCL va tinh Lam Péng

4.1.1 Két qua phan lap cac dong vi khuén giy bénh héo xanh

Két qua phan 1ap dugc 55 dong vi khuan gdy bénh héo xanh & céc tinh:
Bén Tre, Can Tho, Hau Giang, Tién Giang, An Giang, Déng Thap, Bac Liéu,
Lam Déng. Trong d6, 13 dong vi khuén duoc phan 1ap thudc tinh Bén Tre, 13
dong vi khuén phan 1ap tir Can Tho, 12 dong vi khuan ¢ Tién Giang, 8 dong vi
khuan & Dong Thap va cac dong con lai thudc cac tinh khac (Bang 4.1).

Bang 4.1: S6 dong vi khuan giy bénh héo xanh duoc phén 1ap & mot sé tinh PBSCL
va tinh Lam Pong

STT Dia diém thu mau S6 dong vi khuan
1 Thanh phd Sa Béc - Pong Thap 8
2 Huyén Chau Phua - An Giang 3
3 Thanh phé Pa Lat - Lam Dong 3
4 Quén Thdt Nét - Can Tho 7
5 Quan Binh Thiy - Can Tho 6
6 Huyén Cho Lach - Bén Tre 13
7 Thanh phé M§ Tho - Tién Giang 12
8 Huyén Long My - Hau Giang 1
9 Thi trAn Ngan Dira - Bac Liéu 1
10 Huyén Vinh Loi - Bac Liéu 1
Tong 55

Khao sat hinh thai khuan lac cta vi khuan bang méi truong King’s B va
moi truong TZC. Khuan lac cia vi khuan gay bénh héo xanh trén Clc & méi
truong King’s B ¢6 mau trang kem, nhin, bong, hoi chay, nhon (Hinh 4.1),
trén moi trudng TZC khuan lac c6 mau hong & giira va ria c6 mau trang, day
1a dic diém cua vi khuan Ralstonia solanacearum va ciing phu hop véi miéu
ta cua (Man, 2007; Agrios, 2005) (Hinh 4.2)
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Hinh 4.1: Khuan lac vi khuan gay bénh héo xanh trén méi truong King’s B
(4. Dong vi khudn BT-13; B. Dong vi khudn DT-9)

Hinh 4.2: Khuan lac vi khuan gay bénh héo xanh trén méi truong TZC
(A. Dong vi khudn BT-13; B. Dong vi khudn PT-9)

Qua két qua thu miu va phan 14p mam bénh héo xanh ghi nhan dugc bénh
xudt hién kha phd bién trén cdy Cuc & DPBSCL. Triéu ching héo xanh xuét
hién 5 ltc troi ning tir 9 - 15 gio. Bénh xuét hién trén cay con va ciy lon tir ra
hoa dén thu hoach. Khi cady con non toan b la héo rii dot ngot va chét nhanh
chong. Trén cay da 16n thi héo dau tién & cac 14 ngon héo rii c6 mau xanh tai,
sau d6 cac 14 phia dudi, cac canh héo dan vao ban ngay va ban dém c6 thé hoi
phuc, cy bi coi coc, nhung sau 2 - 5 ngay toan cdy héo hin va chét (Hinh 4.3)
trén than v6 van con xanh hodc xuat hién nhimg soc nau, vo than phia gbc su
si, than van ran dic.
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Hinh 4.3: Bénh héo xanh trén Clc

Cat ngang than, canh nhin rd b6 mach dan, mé xylem cé mau nau sam,

bén trong b6é mach chura dﬁy dich nhon vi khuan, 4n nhe vao doan cét hodc
ngam doan cit c6 mach ddn mau nau vao cde nudc co thé théy dich vi khuan
mau tring sita tir trong chay qua miéng cit ra ngoai. Pic diém nay dugc xem
14 mot cach chan doan nhanh bénh héo do vi khuan. Khi ciy da héo, nhd 1én
thdy ré bi tham den, thdi hong, diéu nay phu hop véi tridu ching bénh héo
xanh (Man, 2007; Agrios, 2005) da mo ta trén cay khoai tdy va ca chua va phu
hop v&i mé ta ctia Cuc & Thuy (2014) trén cdy cuc va van tho.

4.1.2 Két qua phan lap cac dong thuc khuan thé

Tong sé 124 dong TKT duoc phan 1ap tir c4c tinh: Bén Tre, Can Tho, Hau
Giang, Tién Giang, An Giang, Pong Thap, Bac Liéu, Lam Bong (Bang 4.2).
Trong d6, c6 38 dong TKT duoc phan 1ap & huyén Cho Lach, tinh Bén Tre, 33
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dong TKT ¢ thanh phé Sa Péc, tinh Dong Thép va 12 dong TKT & thanh phé
M§ Tho, tinh Tién Giang, con lai & c4c tinh khac. Pay ciing 13 3 dia phuong
c6 dién tich trong hoa 16n nhat DPBSCL hién nay.

Bang 4.2: S5 dong TKT duoc phan 1ap tir mot s6 tinh @ PBSCL va tinh Lam Dong

STT  Pbiadiém thu mau S6 dong TKT
1 Thanh phé Sa Béc - DPong Thap 33
2 Huyén Chau Phu - An Giang 5

3 Thanh phd Pa Lat - Lam Dong 9

4 Quéan Thébt Nét - Can Tho 8

5 Quan Binh Thuy - Can Tho 3

6 Huyén Cho Lach - Bén Tre 38
7 Thanh phé My Tho - Tién Giang 12
8 Huyén Long M¥ - Hau Giang 9

9 Thi trdn Ngan Dira - Bac Liéu

10 Huyén Vinh Lgi - Bac Liéu 4
Tong 124

TKT dugc phat hién khi ching dugc nhan nudi trong méi trudng chira té
bao vi khuan ki chii. Khi cho mot TKT 1én mot 16p vi khuan dang phan chia
trén dia thach dinh dudng s& tao nén mot ving phan giai trong sudt trén nén
16p sang, md dyc cua vi khuan dang phat trién. Ving phan giai ndy goi 1a d6m
tan hay dém thuc khuan (tén tiéng Anh “plaque”) (Hinh 4.4). Cac d6m nay
dugc tao thanh do té bao vi khuan bi TKT phan giai va phong thich nhiéu TKT
m&i, nhimng TKT nay lién x4m nhiém nhimg té bao vi khuan ké can. Qua trinh
nay lap lai tuan tu cho dén khi su phat trién vi khuan & trén dia thach ngung lai
do hét thirc an va tich tu phrflm vat doc. Moi TKT tao nén mdot plaque. Chinh vi
thé ta co thé dinh luong TKT bang cach pha lodng thich hop va cho vao dia
thach dinh dudng chira vi khuan ki cha. Dém sé luong plaque dé dinh luong
mat s6 TKT/thé tich (PFU/mL) ciing gidng phuong phap dém khuan lac trong
dinh luong vi khuan (CFU/mL). S6 luong dom tan thé hién mat sé TKT nhiéu
hay it, con kich thudc ctia dom tan thé hién kha nang phan giai vi khuan manh
hay yéu ctia TKT néu cung ki chi vi khuan, do d6 dua vao kich thudc cua
d6m tan co thé tuyén chon dugc nhitng TKT tiém nang, c6 kha ning phan giai
vi khuan manh dé ing dung TKT kiém soat mam bénh do vi khuan trong nong
nghiép (Nga & Tam, 2014; Minh, 2006).
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Hinh 4.4: Bém tan don 1¢ cua hai dong TKT ®BT56 (trai) va dong ®BT67 (phai)
hinh thanh dua trén phuong phap pha lodng va tréi trén dia dé thuc hién tach dong
TKT.

4.2 N@i dung 2: Tuyén chon mét sé dong thwc khuan thé trién veng trong
phong thi nghiém va nha lwéi dé phong tri vi khuan Ralstonia
solanacearum gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc.

4.2.1 Két qua danh gia kha ning ky sinh ciia thwc khuan thé ddi véi vi
khuan gay bénh héo xanh trong diéu kién phong thi nghiém

Két qua danh gia kha ning ki sinh cua 124 dong TKT d6i v6i 55 dong vi
khuan gay bénh héo xanh trén Clc dugc phan 1ap & mot sb6 tinh PBSCL va
Lam dong (Bang 4.3) cho thiy c6 su bién dong vé kha ning ki sinh cila cac
dong TKT tir 23 dén 53. Trong d6 c6 14 dong TKT co so lugng ki chi dudi
40, thap nhat 12 dong TKT ®BL121 c6 sb ki chu 1a 23. Bén canh do6, co 48
dong TKT c¢6 sé luong ki chu trén 50, trong d6 c6 5 dong TKT gom ®BT77,
®BT75, ®BT71, ®BT67, ®BT53 c6 kha nang ki sinh nhiéu dong vi khuan
nhat (53 dong) va c6 13 dong TKT ®DTS, ®PT9, ®DT13, ®PT14 ®CT42,
®CT46, ®CT49, ®BT66, ®BT72, ®BT73, ®BT78, ®BT81, ®HG115 o cung
s6 lwong ki cha 1a 52. Trung binh s6 vi khuan ki chi cia mdi TKT 1a 45,7
trong tong s6 55 dong vi khuan dugc khao sat chiém ti 1¢ 83%.
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Bang 4.3: Kha nang ki sinh ctia 124 dong TKT d6i voi 55 dong vi khuan phén lap ¢

mot s6 tinh PBSCL va Lam Pong

Dong Sé VK, X Sé VK, Dong Sé VK,
STT TKT b_; ki STT Dong TKT b_; ki STT TKT b_; ki
sinh sinh sinh
1 ®DT1 51 43 ®dCT43 42 85 ®BT85 46
2 ®DbT2 51 44 dCT44 51 86 ®BT86 51
3 ®DbT3 50 45 ®dCT45 51 87 ®BT87 44
4 ®bT4 50 46 ®dCT46 52 88 ®BT88 42
5 ®DT5 49 47 dCT47 51 89 ®DT89 41
6 ®DbT6 42 48 ®dCT48 37 90 ®DbT90 40
7 ®bT7 41 49 ®dCT49 52 91 ®DbTI91 43
8 dDT8 52 50 ®CT50 47 92 ®DbT92 40
9 ®bT9 52 51 ®BT51 37 93 ®DbTI3 32
10 ®DTI0 42 52 ®BT52 41 94 dDbT94 45
11 ®DT11 40 53 ®BT53 53 95 ®DbTI5 46
12 ®DT12 49 54 ®BT54 51 96 dDTI6 48
13 ®bT13 52 55 ®BT55 38 97 dTG7 50
14 ®DbT14 52 56 ®BT56 51 98 dTGI8 50
15 ®DTI5 40 57 ®BT57 51 99 dTGY9 47
16 ®bT16 42 58 ®BT58 49 100 dTG100 46
17 ®DbT17 48 58 ®BT59 51 101 dTG101 50
18 ®bT18 51 60 ®BT60 50 102 dTG102 48
19 ®DTI19 46 61 ®BT61 38 103 dTG103 48
20 ®DbT20 48 62 ®BT62 51 104 dTG104 45
21 ®DT21 44 63 ®BT63 43 105 dTG105 49
22 ®DbT22 48 64 ®BT64 49 106 dTG106 49
23 ®DbT23 46 65 ®BT65 50 107 dTG107 49
24 ®bT24 51 66 ®BT66 52 108 dTG108 49
25 ®DT25 47 67 ®BT67 53 109 ®HG109 51
26 ®AG26 31 68 ®BT68 32 110 ®HG110 51
27 DAG27 47 69 ®BT69 38 111 ®dHG111 46
28 dAG28 40 70 ®BT70 42 112 dHG112 41
29 dAG29 50 71 ®BT71 53 113 ®HG113 51
30 ®AG30 49 72 ®BT72 52 114 ®dHG114 51
31 ®LDb31 48 73 ®BT73 52 115 ®dHG115 52
32 dLDb32 49 74 ®BT74 44 116 ®HG116 50
33 ®dLD33 49 75 ®BT75 53 117 ®HG117 46
34 dLb34 41 76 ®BT76 45 118 ®BL118 37
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S6 VK S6 VK S6 VK

STT _‘?OK”TQ bi ki STT DongTKT bi ki STT _'?OKr? bi ki
sinh sinh sinh
35 dLD35 43 77 ®BT77 53 119 ®BL119 38
36 OLP36 47 78 ®BT78 52 120 ®BL120 40
37 ®LP37 50 79 ®BT79 51 121 ®BL121 23
38 ®LP38 51 80 ®BT80 47 122 ®BL122 42
39 ®LP39 38 81 ®BT81 52 123 ®BL123 40
40 ®CT40 39 82 ®BT82 48 124 ®BL124 34
41 ®CT41 50 83 ®BT83 48 - - -
42 ®CT42 52 84 ®BT84 43 - - -
Trung binh s6 vi khuan ki cht cia mdi TKT 45,7/55

Qua (Bang 4.4) két qua vé mirc do ki sinh boi 124 dong TKT cuaa 55
dong vi khuan R. solanacearum phan 1ap & mot s6 tinh PBSCL va Lam Pdng
cho thdy c6 13 dong vi khuan c6 bang va hon 120 TKT ki sinh gdm: DT6,
bT9, bT12, Lb34, CT30, BT134, TG187, TG189, TG190, TG192, TG194,
TG198, TG199 va dong vi khuan bj TKT ki sinh cao nhit 1a dong BT bi ki
sinh tit ca 124 dong TKT chiém ti 16 100% (Hinh 4.5). Trung binh s luong
TKT ki sinh trén mdi vi khuan R. solanacearum 1a 100 TKT trong tong sd 124
TKT dugc khao sat chiém ti 1¢ 80,6%, két qua nay cho thay, trong ty nhién
TKT cua vi khuan R. solanacearum gay bénh héo xanh trén Ctc da ton tai va
hién dién phong phii v6i tan suét cao trong dat va trong than cdy khi c6 hodc
khong c6 sy hién dién cta vi khuan ki chii. Piéu nay khang dinh rang TKT la
sinh vat hién dién phong phu trong tu nhién (mat s6 khoang 10%) va giir vai
trd cAn bang quan thé vi khuin trong moéi truong (Kutter & Sulakvelidze,
2004). Mit khac do mdi vi khuan c6 thé c¢é rat nhidu TKT ki sinh do d6 trong
viéc kiém soat mam bénh do vi khuén ta c6 thé phbi hop nhiéu TKT (hdn hop
TKT) dé tiéu diét vi khuan va han ché hién tuong khang TKT cua vi khuén R.
solanacearum trén cay hoa Cuc.
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Hinh 4.5: Kha ning ki sinh cia TKT dong ®DT1 ®PT2, ®DT3, ®DT4, ODTS5,
®DT6, PPT7, ®DTS, ®DTY, ®PDT10, ®DT11, ®DTI2, ®PTI3, ®DT14, O®DTI5,
®DTI16 trén dong vi khuan DTO.

Bang 4.4: S6 luong TKT ki sinh trén cac dong vi khuan gay bénh héo xanh trong
tong s6 124 dong TKT duoc khao sat

STT Wk o ST DongVK i ST 0
1 bT4 119 20 CT71 102 39 BT160 0

2 bT5 119 21 CT78 95 40 BT176 120
3 bT6 122 22 CT79 117 41 bT172 116
4 bT7 117 23 CT80 97 42 TG187 121
5 bT9 124 24 CT81 105 43 TG189 122
6 bTI12 121 25 CT87 115 44 TG190 121
7 bT25 119 26 CT88 119 45 TG191 118
8 AG57 118 27 BT101 96 46 TG192 122
9 AG28 94 28 BT104 72 47 TG194 120
10 AG30 114 29 BT112 102 48 TG196 119
11 CT32 93 30 BT118 70 49 TG197 115
12 Lb34 122 31 BT133 46 50 TG198 120
13 Lb37 88 32 BT134 120 51 TG199 122
14 LDb39 118 33 BT135 117 52 TG202 118
15 CT30 120 34 BT145 74 53 TG204 117
16 CT59 114 35 BL152 73 54 HG206 109
17 CT65 101 36 BT156 45 55 BL223 111
18 CT68 96 37 BT157 50 - - -
19 CT69 116 38 BT158 105 - - -
Trung binh s6 lwong TKT ki sinh trén mdi vi khuan gy bénh héo xanh 100/124

Qua két qua cho thiy kha ning ki sinh ctia TKT trén cac dong vi khuan

gy bénh héo xanh 14 kha tot. Trong d6 khong c6 dong TKT nao hoan toan ki
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sinh tat ca 55 dong vi khudn, nguoc lai dong vi khuan DT9 bj tit ca cac dong
TKT ki sinh. Didu ndy cho thdy pham vi ki sinh ciia TKT tuwong dbi rong trén
dong vi khuan. M&i vi khuan c6 thé 1a vat chi cuia mot hodc nhiéu TKT
(Minh, 2006). Vi khuan trong nhiéu trudng hop cé su da dang di truyén, nhu
vy c6 su khac nhau vé tinh man cam trude TKT va vi khudn c6 thé d& dang
bién doi dé dé khang voi mot dong TKT duy nhat, do d6 viéc phan lap moi
TKT thuong xuyén va da dang vé dia diém 1a can thiét, nhim chon loc duoc
cac TKT c6 phd ky chi rong, va kha ning phéan giai tét dé kiém soat bénh do
vi khudn trén cdy trong dat hiéu qua.

Duya vao d6 man cam nhat cua vi khuan (dong vi khuan bi TKT ki sinh
nhiéu nhit) va dia diém trdng hoa Cic, chon 6 dong vi khuan dai dién cho mdi
tinh 1 vi khuan, Pong Thap (PT-9), Can Tho (CT-30), An Giang (AG-57),
Lam Dong (LD-34), Bén Tre (BT-176), Tién Giang (TG-189) dé danh gia kha
nang gay hai ctia cac dong vi khuan gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc trong
diéu kién nha ludi nham xac dinh dong vi khuan gy hai cao dé sir dung trong
nghién ctru phong tri.

4.2.2 Két qua danh gia kha ning giy hai ciia cac dong vi khuan phan lap
trén cay hoa Ciic & diéu kién nha lwéi

Két qua danh gia kha nang gy hai ciia 6 dong vi khuan giy bénh héo
xanh cho thay tat ca déu c6 kha ning gay hai trén cay hoa Cuc va khac biét
c6 ¥ nghia thong ké so v6i ddi chimg. Trong d6, dong vi khuan PT-9 dugc
ghi nhan kha ning gy hai cao hon cac dong con lai qua cac thoi diém khao
sat.

Tir két qua danh gia ty 16 bénh (Bang 4.5) c6 thé thay ty 18 bénh héo xanh
trén cay hoa Clic ctia cac nghiém thirc & cac thoi diém khao sat déu khac biét
c6 v nghia thong ké v4i nhau va véi dbi chimg. Bénh bat dau xuat hién &
thoi diém 6 ngay sau khi 1ay bénh (NSKLB) & tit ca cac nghiém thirc trir
nghiém thtc ddi ching va nghiém thic vi khuan AG-57.

Pén thoi diém 10 ngay sau khi 1ay bénh (NSKLB) ngoai trir nghiém thtrc
ddi chirng, cac nghi€ém thirc con lai déu co cay bi bénh, riéng vi khuén DT-9
thé hién su vuot trdi khi cd ty 1¢ bénh cao hon so véi cac nghi¢m thuc khéac.
O giai doan 14-18 NSKLB, bénh déu phat trién & cac nghiém thic co lay
bénh nhan tao bang vi khuan, trong d6 nghiém thirc BT-9 c6 ty 1¢ bénh cao
nhit va khac biét y nghia thong ké so voi cac nghiém thirc khéc.

O thoi diém 22 NSKLB, nghiém thtirc DT-9 van giit ty bénh cao nhét,
diéu nay ching t6 DT-9 1a dong vi khuan c6 kha ning giy hai cao hon céc
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dong vi khuan con lai.

Vé chi s6 tich lu§ bénh theo thoi gian AUDPC (Bang 4.5) ghi nhan
nghiém thtirc DT-9 cao nhit (811,5) va khac biét c6 y nghia théng ké so véi
cac nghiém thirc con lai. Cac nghiém thirc c6 cac dong vi khuén con lai van
thé hién kha niang giy bénh véi AUDPC cao hon va khac biét thong ké so
v6i nghiém thie d6i ching, trong d6 dong vi khudn TG-189 thé hién kha
ning giy bénh cao c6 su khac biét so v6i hai dong vi khuin AG-57 va LD-
34,

Bang 4.5: Ty 18 (%) bénh héo xanh do cac dong vi khuan giy bénh trong diéu kién
nha ludi

Nghiém thic Ngay sau khi 1ay bénh

(vi khuan) 6 10 14 18 22 AUDPC
Pbi Ching 0,0° 0,0° 0,0° 0,0°¢ 0,0¢ 0,04
DT-9 12,52 35,02 4752 65,02 7752 811,52
CT-30 7,52 20,0° 300 ® 350 P 425 ° 492 5 be
AG-57 0,0° 15,0° 250 ° 325 P 325°¢ 4195°¢
LD-34 7,52 20,0° 275 ° 275 P  275°¢ 411,5°©
BT-176 7,52 12,5° 225 ° 300 P  325° 533,5 ¢
TG-189 10,02 20,0° 250 b 275 P  275¢ 561,5°
Mtic y nghia * * * * * *

CV (%) 46,65 31,31 20,63 16,00 11,05 17,97

Ghi cha: S6 liéu dwge chuyén sang dang arcsin 1,‘.“'; trieée khi xir Iy 56 liéu. Cdc s6 trung binh trong
mot cot theo sau boi mot hay nhiéu chir cdi giong nhau thi khéc biét khong cé y nghia, * khdc biét ¢
murc y nghia 5% theo phép thur Duncan.

Vé trung binh cap bénh, két qua (Bang 4.6) ciing cho thiy su tuong
quan thuén giira ty 1& bénh va cap d6 bénh (khi ti 1é bénh cang cao thi cap do
bénh cang niang). O giai doan 6 NSKLB, chi duy nhit nghiém thirc DT-9 ¢6
cip bénh cao hon khac biét so véi ddi ching, tuy nhién chua khac biét so véi
cac nghiém thac con lai. O thoi diém tir 10 dén 22 NSKLB, cép bénh &
nghiém thirc DT-9 tién trién nhanh, cao hon va khéac biét ¥ nghia so véi cac
nghiém thtrc con lai diéu d6 ching t6 vi khuan DT-9 c6 kha ning gy hai cao
nén cay bi nhiém bénh ning hon so véi cac dong vi khuan khac (Hinh 4.6).
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Bang 4.6: Trung binh cip bénh héo xanh do cac dong vi khudn giy bénh trong diéu
kién nha luéi

Nghiém  thuc Ngay sau khi 1ay bénh

(vi khuén) 6 10 14 18 22
Débi Ching 0,00° 0,00 ¢ 0,00¢ 0,00°¢ 0,00 ¢
DT-9 0,152 0,702 1,208 1,952 3,002
CT-30 0,08 ® 0,45° 0,85%  143° 1,98°
AG-57 0,00° 0,28 ¢ 0,80  1,35° 1,563 ¢
LD-34 0,08 0,40 ™ 0,73  0,98° 1,18 ¢
BT-176 0,10 % 0,23°¢ 0,63  1,05° 1,33°¢
TG-189 0,10 % 0,38 ¢ 0,73  1,03° 1,18 ¢
Mtrc y nghia * * * * *

CV (%) 89,07 39,46 3499 31,27 18,37

Ghi cha: Cdc s6 trung binh trong mt cét theo sau béi mot hay nhiéu chiv cdi giong nhau thi khéc biét
khong co y nghia, * khac biét o murc y nghia 5% theo phép thir Duncan.

Két qua cling duoc ghi nhan & mot sd nghién ctru nhu: Thing va ctv.
(2011) khi cac dong vi khuan R. solanacearum duoc phan 1ap ¢ cac ving dia
1y khac nhau thi thé hién tinh doc va c6 mirc d6 gay bénh khac nhau. Nghién
ctru cua Thay va ctv. (2016) nhan thay trong s6 nhimg dong vi khuan R.
solanacearum gy bénh héo xanh trén 6t stmg thi dong vi khuan Rs2 va Rs5
ludn c6 ty 18 bénh cao 60-80% (12 NSKLB) dat dén 100% & (32 NSKLB),
con nghiém thire Rs3 ¢6 ty 18 bénh 1 56%. Tir d6 ¢ thé nhan thy kha ning
gay hai cua cac dong vi khuan 13 khac nhau, n6 cé thé lién quan véi tinh doc
do dic tinh di truyén cua vi khuan déng thoi lién quan dén su tuong tac giira
tac nhan gy bénh va giéng cay trong.

Qua két qua ty 18 bénh, chi s6 AUDPC va cip d6 bénh cho thiy trong s6
6 dong vi khuan duoc dung dé 14y bénh nhan tao trong diéu kién nha luéi thi
dong vi khuan DPT-9 c6 kha ning giy hai cao nhét trén cdy hoa Clic nén
dugc sir dung trong céc thi nghiém tiép theo ctia luan an.

63



Hi‘nh 4.6: Muc do bénh do cac dong vi khuan gay ra ¢ thoi diém 22 NSKLB trong
diéu kién nha ludi (4: nghiém thirc ldy bénh dong vi khudn PT-9, B: nghiém thirc ldy ldy bénh
dong vi khudan CT-30, C: nghiém thirc ldy bénh dong vi khudn LD-34, D: nghiém thire ldy bénh dong
vi khudn AG-57, E: nghiém thirc ldy bénh vi khudn BT-176, F: nghiém thirc ldy bénh dong vi khudn
TG-189, G: nghiém thirc doi chimg, H: anh so sanh gitta nghiém thirc doi chimg va nghiém thirc ldy
bénh dong vi khudn DT-9)
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4.2.3 Két qua dinh danh vi khuin giy bénh héo xanh trén Cuc

Két qua giai trinh tu cho thdy doan gen 16S rRNA cua dong vi khuan
DT-9 ¢6 99,86% twong dong so véi trinh ty 16S rRNA cia dong vi khuan
Ralstonia solanacearum c6 mi sé (KX785160.1) trén ngan hang gen (NCBI)

N
(Hinh 4.7).
Sequences producing significant alignments Download ~ [IJ Selectcolumns ~  Show (2]
select all 100 sequences selected GenBank Graphics Distance tree of results  [EAMSA Viewer
- R Max Total Query E Per.
Description Scientific Name Score Score Cover value |dent Acc. Len  Accession
-
I Ralstonia solanacearum strain Dong Thap 9 165 ribosomal RNA gene,_partial sequence Ralstonia solanacearum 2641 2641 100% 0.0 100.00% 1432 MK041548.1 I
Bacterium strain BS1669 165 ribosomal RNA gene, partial sequence bacterium 2623 2623 99% 00 99.79% 1440  MKS824857 .1
| Ralstenia solanacearum strain black heart 165 ribosomal RNA gene, partial sequence Ralstonia solanacearum 2619 2619 99% 00 99.86% 1439 KX785160.1 I

Hinh 4.7: Két qua Blast trinh ty doan gen 16S rRNA ciia dong vi khuan DT-9

Trinh ty gen 16S rRNA cua vi khuan PT-9 da duoc gui vao GenBank
v6i ma sé 1a MK041548. Dong vi khuan (DT-9) phan lap tir cay hoa Cuc biéu
hién triéu ching héo xanh Ia Ralstonia solanacearum.. Vi thé dong vi khuan
DT-9 duoc sir dung cho nhitng thi nghiém tiép theo trong luin 4n nay.

424 Két qua danh gia kha ning phan giai vi khuan Ralstonia
solanacearum cua thwe khuan thé c6 phé ky chii réng trong diéu kién
phong thi nghiém

T két qua (Bang 4.7) cho thay thoi diém 24 gid sau khi nhan nudi
(GSKNN), dwa vao trung binh trén 3 dong vi khuan cho thdy 10 dong TKT
déu thé hién kha nang tiéu diét vi khuan R. solanacearum véi trung binh
duong kinh dém tan tir 1,24 dén 6,92 mm, trong d6 ¢ 3 dong TKT ®CT44,
®CT46, ®BT75, o trung binh dudng kinh dém tan cao nhét tir 6,68 dén 6,92
mm va khac biét so véi cdc dong TKT con lai, c¢6 trung binh duong kinh dém
tan tir 1,24 dén 6,18 mm. V& trung binh duong kinh dém tan ciia mdi dong vi
khuan bi phan giai bai 10 dong TKT dao dong tir 3,74 dén 6,32 mm. Trong d6
dong vi khuan BT134 min cam nhat c6 trung binh duong kinh dom tan cao
6,32 mm va khac biét so vo1 2 dong PT9 va LDB34 ¢6 trung binh duong kinh
dom tan 1an luot 14 3,74 mm va 5,41 mm.
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Bang 4.7: Kha ning phan giai caa 10 dong TKT vé6i 3 dong vi khuan thoi diém 24
gio

Puong kinh dém tan (plaque) (mm)

VK(A)
TKT B) PT9 LD34 BT134 TB(B)

®BT56 3,511 6,43 0 7,32 cde 5,75C€
DAG29 6,341 3,14 | 5,819 5100
®dLD38 3,46/ 6,46 f 6,79 ¢f 557C
dCT44 5,07 " 6,70 ¢f 8,652 6,814
®dCT46 5,17 " 6,96 def 8,622 6,92 A
®DT13 3,441 7,36 cde 7,75 bc 6,18 B
®BT67 3,19} 7,20 cde 7,20 cde 5,86 BC
dTGI7 1,87k 1,194 1,28 ¥ 1,45F
®BT75 4,241 7,57 ¢ 8,24 @ 6,68 A
®HG109 1,12! 1,14" 1,481 1,24 F
TB(A) 3,74°¢ 5,418 6,324

CV(%) 7,44

Muc ynghia  F(A)* F(B)* F(AXB)*

Chu thich: cdc,so”’ trung binh trong mét cot hay mot hang theo sau boi mot hodc nhiéu chir in thirong
hodc in hoa giong nhau thi khdc biét Khdng cé y nghia thong ké ¢ mirc 5% theo phép thir Duncan, (*)
Khac biét c6 y nghia thong ké o mucc 5%, VK (vi khuan); TKT (thuc khuan thé)

Thoi diém 48 GSKNN két qua trinh bay (Bang 4.8), cac nghiém thirc
TKT déu cho két qua duong kinh dém tan tir 2,13 dén 8,79 mm. 6 dong TKT
®CT46, ®CT44, PBT67, DDTI13, ®BT56, ®PBT75 ¢ trung binh duong kinh
ddm tan cao dat tir 8,32 dén 8,79 mm va khac biét y nghia théng ké so vo1 cac
dong con lai. Cac nghiém thirc vi khuan ciing cho thay két qua duong kinh
d6m tan tir 4,47 dén 9,74 mm. B4i véi vi khuan thi trung binh duong kinh
d6m tan cao nhét 1a dong BT134 13 9,74 mm, khac biét y nghia thong ké véi 2
dong PT9 va LD34 c6 trung binh duong kinh dém tan 1an luot 14 4,47 mm va
6,24 mm.
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Bang 4.8: Kha ning phan giai caa 10 dong TKT véi 3 dong vi khuan thoi diém 48
gio

Puong kinh dém tan (plaque) (mm)

K(A)
TKTE] PT9 LD34 BT134 TB(B)

®BT56 3,80'm 7,27 efoh 14,12 8,40 A
DOAG29 7,14 foh 3,33 Imn 6,73 9 573°€
®LD38 3,61'm 7,42 9N 9,59 ¢ 6,87 B
®OCT44 5,731 8,07 °f 12,2 be 8,654
®dCT46 6,32 N 7,47 9N 12,6 ° 8,794
®PT13 3,77'm 7,98 ©f9 13,3 8,34 A
®BT67 4,474 8,17 °f 12,9° 8,514
dTGI7 2,62 mno 2,09 M 1,68 ° 2,130
®BT75 5,17 & 8,52 d 11,3°¢ 8,324
®HG109 2,04 M 2,05 3,05 M 2,380
TB(A) 4.47°¢ 6,24 B 9,74 A

CV (%) 10,4

Muc ynghia  F(A)* F(B)* F(AXB)*

Chu thich: cdc,so”’ trung binh trong mot cot hay mot hang theo sau boi mot hodc nhiéu chir in thirong
hodc in hoa giong nhau thi khdc biét khdng cé y nghia thong ké ¢ mitc 5% theo phép thir Duncan, *
Khac biét c6 y nghia thong ké o muc 5%. VK (vi khuan); TKT (thuc khuan thé)

Thoi diém 72 GSKNN két qua trinh bay (Bang 4.9) cho thay nghiém
thirc TKT déu cho két qua dudng kinh ddm tan tir 2,67 d&én 11,4 mm. Trong
d6, 2 dong TKT ®CT46 va ®BT67, o trung binh dudng kinh dom tan cao 13
11,2 mm va 11,4 mm cao hon va khéc biét y nghia v4i cdc dong TKT con lai.
Ké @6 1a 3 dong TKT ®CT44, ®BT56, ®PBT75 co trung binh duong kinh dém
tan ciing khd cao tir 10,0 mm dén 10,4 mm. Céc nghiém thtc vi khuan ciing

cho thdy d6 man cam cua 3 dong vi khuan, trong d6 dong vi khuan BT134
man cam nhat c6 trung binh dudng kinh dém tan cao 12,7 mm va khéc biét y
nghia so v6i 2 dong vi khuan DT9 va LD34 ¢c6 trung binh duong kinh dém tan
1an Iugt 12 5,16 mm va 6,95 mm.
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Bang 4.9: Kha ning phan giai caa 10 dong TKT véi 3 dong vi khuan thoi diém 72
gio

Puong kinh dém tan (plaque) (mm)

VK(A)
TKTE) PT9 LD34 BT134 TB(B)

®BT56 4,08' 8,959 17,95 @ 10,3 B
DAG29 7,52 9hi 3,42'm 7,77 9N 6,24 P
dLP38 3,72'm 7,78 9ni 12,1¢ 7,85°€
®CT44 6,27 & 8,45 9" 16,6 © 10,4 B
®CT46 7,13 hik 8,829 8,829 11,24
®PT13 4,02 8,10 9" 17,1 b¢ 9,738
®BT67 6,47 Ik 8,649 19,22 11,44
dTGI7 3,20'm 2,42™M 2,40 ™ 2,67F
®BT75 6,08 ¥ 10,7f 13,3 ¢ 10,08
®HG109 3,10'm 2,30 ™ 3,19'm 2,86 F
TB(A) 5,16 ¢ 6,95 B 12,74

CV(%) 9,35

Mirc ¥ nghia F(A)*,F(B)* F(AxB)*

Chu thich: cdc,so”’ trung binh trong mét cot hay mot hang theo sau boi mot hodc nhiéu chir in thirong
hodc in hoa giong nhau thi Kh&c biét khong co y nghia thong ké ¢ mitc 5% theo phép thir Duncan, *
Khac biét c6 y nghia thong ké o mucc 5%. VK (vi khuan); TKT (thuc khuan thé)

Nhu vy qua 3 thoi diém ghi nhan kha ning phan giai vi khuan R.
solanacearum qua dudng kinh dém tan ciia 10 dong TKT trén 3 dong vi khuan
R. solanacearum cho thiy cac dong ®CT46, ®CT44, ®BT67, ®BTS6,
®BT75 c6 kha nang phan giai vi khuan R. solanacearum cao, 6n dinh & mdi
thoi diém va khéc biét ¢6 ¥ nghia thong ké so véi 5 dong TKT con lai.

Dbi vai vi khuan, nhin chung cc dong TKT déu c¢6 kha ning phén giai
t6t & 3 dong vi khuan khéo sat, két qua ¢ 3 thoi diém cho thay vi khuan BT134
12 dong vi khuan man cam nhat c¢6 trung binh duong kinh dom tan ma TKT
tao ra 16n nhat (Hinh 4.8, Hinh 4.9).

Tom lai, tir két qua cta trung binh duong kinh dém tan cao va kha ning
phan bd ki chu rong, chon 5 dong TKT ®CT46, ®CT44, ®BT67, ®BTH56,
®BT75 c6 dudng kinh dém tan cao cho thi nghiém nha ludi va dong vi khuan
BT134 d¢ nhan nudi TKT.

Két qua nay phu hop véi nghién ctru ctia Giang va ctv. (2014) di phan
lap dugce 10 dong TKT tir 26 dong vi khuan, trong d6 ¢6 4 dong TKT c6 kha
nang phong tri hiéu qua bénh chdy bia 14 lua do vi khuan Xanthomonas oryzae
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pv. oryzae. O thoi diém 24 GSKNN thi bén dong TKT déu cho hiéu qua tiéu
diét vi khuan v6i duong kinh dém tan tir 3,8 — 5,1 mm. Trong d6, dong TKT
10, 12 va 13 ¢6 hiéu qua tiéu diét vi khuan cao hon va khéac biét y nghia thong
ké v6i dong TKT 17 véi dudng kinh dom tan 1an luwot 13 4,9 mm; 5,1 mm; 5,1
mm va 3,8 mm. O thoi diém 48 GSKNN thi dudng kinh dém tan ctia bén dong
TKT dat tir 8,1 — 11,7 mm, trong d6, dong TKT 12 ¢6 duong kinh dom tan cao
nhat (11,7 mm) c6 su khac biét y nghia théng ké so véi cac dong TKT con lai.

Bén canh d6, két qua nay phu hop ciing v6i nghién ciru cta Tan et al.
(2009), khi phan 1ap TKT tir nudc cbng, ghi nhan 30 dong TKT ki sinh R.
solanacearum va 5 dong TKT ki sinh Erwinia chrysanthemi thé hién qua
duong kinh ddm tan tir khoang 6 — 17 mm trong 24 — 48 gio.

Hinh 4.8: Puong kinh dém tan cia TKT (®BT67) trén 3 dong vi khuan R.
solanacearum BT9 (trai), LD34 (gitra), BT 134 (phai) ¢ thoi diem 48 GSKNN

Hinh 4.9: Puong kinh dém tan cia TKT (®BT56) trén 3 dong vi khuén R.
solanacearum DT (trai), LD34 (gilra), BT 134 (phai) ¢ thoi diém 48 GSKNN

4.2.5 Két qua danh gia kha ning phong tri bénh héo xanh trén ciy hoa
Clc ciia 5 dong thye khuén thé trién vong trong diéu kién nha luéi

Tir két qua (Bang 4.10) cho thiy, ¢ thoi diém 8 NSKLB, bénh bat dau
xuat hién ¢ cac nghiém thirc trir hai nghiém thirc 4p dung TKT ®BT67 va
®BT56 chua xuit hién bénh c6 su khic biét y nghia thong ké so véi cac

nghiém thic con lai va dbi chimg. Thoi diém 14 NSKLB, nghiém thirc
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®BT67 di bat dau xuit hién bénh nhung ¢ ca nghiém thirc ®BT67 va ®BT56
déu c6 ty 1é bénh (trong khoang 0-2%) thap hon va khac biét cé y nghia thong
ké so voi cac nghiém thirc khac va d6i chimg (40%). Thoi diém 20 NSKLB, ty
1¢ bénh ting dan & tat ca cac nghiém thtc, 4 nghiém thic xir Iy TKT gém
®OBT67, ®BT56, ®CT44 va Mix (hdn hop cac TKT) déu thé hién hiéu qua
giam bénh. Tai thoi diém 26 NSKLB, cac nghiém thic c6 xtr Iy TKT ty 18
bénh déu thap hon va c6 su khac biét ¥ nghia théng ké so v6i nghiém thic dbi
chtng. Riéng hai nghiém thirc ®BT67 va ®BT56 c6 ty 1& bénh héo xanh thap
nhat 1an luot 1a (12%) va (8%) so voi dbi chimg 13 (66%) va khac biét thong
ké so vdi cac nghiém thirc con lai, chung t6 TKT da khéng ché hiéu qua mat
s6 vi khuan R. solanacearum dé giam thiét hai bénh do vi khuin R.
solanacearum gay ra cho cay hoa Cdc.

Vé chi s6 (AUDPC), nghiém thirc ®BT67 dat (96) va ®BT56 1a (48) dat
thap nhat va khac biét ¥ nghia théng ké so v6i ddi ching (828), tiép dén 1a cac
nghiém thic ®CT44 (372), nghiém thirc Mix (hdn hop cac TKT) (474). Trong
khi d6, nghiém thitc ®CT46 khong thé hién hiéu qua giam b¢nh so véi ddi
chung (Bang 4.10).

Bing 4.10: Ty 1¢ (%) bénh héo xanh vi khuén trén cay hoa Clic ctia cac nghiém thirc
xtr ly TKT khéc nhau trong di€u ki¢n nha ludi

Nghiém Ngay sau khi lay bénh (NSKLB)

Thirc

TKT 8 14 20 26 AUDPC
Pbi Chimg 22,02 40,0 2 54,02 66,0 2 828 2
®BT75 20,02 36,02 42,0% 44,00 660 P°
®CT44 10,0 ® 18,0° 26,0 °¢ 26,0 ¢ 3721
®BT67 0,0°¢ 2,0¢ 8,01 12,0¢© 96 ©
®OCT46 22,08 36,02 44,0 50,0 ° 696
®BT56 00¢ 0,0°¢ 4,09 8,0°¢ 48 ¢
Mix 12,0 % 24,0 32,0 34,0 474 <
Mtric y nghia * * * * *

CV (%) 36,74 31,10 23,10 15,52 29,67

Ghi chl: S6 liéu diege chuyén sang dang arcsin w,,"'E truede khi xir Iy s6 liéu. Cdc s6 trung binh
trong mot cot theo sau boi mot hay nhiéu chir cai giong nhau thi khac biét khong co y nghia thong ké
o murc y nghia 5% theo phép thir Duncan. (Mix: hon hop cac thuc khuan thé); TKT (thuc khuan thé)

V& trung binh cip bénh, (Bang 4.11) cho thiy c6 su twong quan giita cip
bénh véi ty 1& bénh, cic nghiém thirc déu cé cip bénh ting theo thdi gian,
trong d6 nghiém thirc di chimg luén cao hon han va khac biét c6 y nghia
thong ké so véi cac nghiém thirc con lai, diéu nay ching té tat ca cac dong
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TKT déu c6 kha ning khdng ché vi khuan R. solanacearum lam mutc do bénh
trén cdy hoa Clic giam hon so v&i ddi ching. O hai nghiém thirc ®BT67 va
®BTS56 ludn co trung binh cip d6 bénh thap nhat, tdc d6 phat trién bénh cham
hon va thdi gian cay Cac biéu hién triéu chimg bénh ciing mudn hon so voi
cac nghiém thirc khac (lan lugt 12 14 va 20 NSKLB) tuy nhién hai nghiém
thirc van khong khac biét ¥ nghia thong ké so véi nhau, diéu nay cho thay rang
TKT ®BT67 vad ®BT56 c6 kha ning khong ché mirc do bénh twong dwong
nhau va tot hon hin so vé6i cac dong TKT con lai.

Xét riéng nghiém thire Mix (hdn hop cac TKT) nhén thdy, ca ty 1é bénh,
cAp d6 bénh, chi s6 AUDPC déu thip hon, c6 ¥ nghia thong ké so véi ddi
chtng va mirc d6 dbi khang vé6i vi khuan R. solanacearum ciing dat muc kha.
Nghiém thirc TKT Mix tuy khong vuot trdi bang hai nghiém thirc TKT don
O®BT67 hoac ®BT56 nhung co thé duoc s dung ¢ nhitng diéu kién canh tac
tu nhién noi cdy trong bi nhiém nhiéu dong vi khuan cung lac hay vi khuan
bién tinh thé hién tinh khang dbi véi cac dong TKT don doc (Balogh et al.,
2009).

Bang 4.11: Cap d6 bénh héo xanh vi khuén trén cay hoa Clic cuia cac nghiém thirc xir
1y TKT khac nhau trong di€u kién nha ludi

Nghiém  Thirc Ngay sau khi lay bénh

(TKT) 8 14 20 26
Pbi Chimg 0,32° 1,102 1,782 2,822
®BT75 0,26 ® 0,96 % 1,48 ® 2,10°
®CT44 0,14 b 0,58 ° 0,90°¢ 1,14°¢
®BT67 0,00°¢ 0,06 ¢ 0,24 ¢ 0,42 ¢
®OCT46 0,342 0,96 % 1,564 % 2,10°
®BT56 0,00°¢ 0,00°¢ 0,04 ¢ 0,22 ¢
Mix 0,18 0,64° 1,14 B¢ 1,46¢
Mtrc y nghia * * * *

CV (%) 68,48 45,80 31,44 22,58

Ghi cha: Cdc s6 trung binh trong mot cot theo sau boi mot hay nhiéu chit cdi gi~(§ng nhau thi khac bi¢t
khong co y nghia thong ké o mirc y nghia 5% bang phép thir Duncan. (Mix :hon hop cdc thwe khudn
thé). TKT (thuc khuan thé)

Tém lai, tir két qua cua thi nghiém cho théy, cac dong TKT dugc stir dung
déu c6 hiéu qua trong vi¢c kiém soat bénh héo xanh trén cay hoa cuc. Hai
dong TKT ®BT67 va ®BTS56 c6 kha nang han ché duoc sy gy hai cua vi
khuan R. solanacearum cao nhat (Hinh 4.10). Cac cong trinh nghién ctru cho
két qua tuong tu nhu: Giang va ctv. (2014) di ghi nhan cac dong TKT khac
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nhau c6 hiéu qua phong tri bénh chay bia 14 lta do vi khuan Xanthomonas
oryae pv. oryzae (Xoo) la khac nhau, cac dong TKT 10, 12,13 va 17 ¢6 kha
nang tiéu diét vi khuan Xoo44 cao hon cac dong khac.

Hinh 4.10: Mtc do nhidm bénh héo xanh do vi khuén R. solanacearum trén cac
nghiém thtrc xtr ly TKT va doi ching & thoi diém 26 NSKLB trong di€u kién nha
ludi ((A): @BT56; (B): @BT67 va (C) doi chitng khéng xi Iy TKT)

4.2.6 Két qua danh gia thoi diém xir Iy 2 dong thuwe khuan thé trién vong
1én kha niing phong tri bénh héo xanh trén ciy hoa Cuc trong diéu kién
nha ludi

Két qua danh gia thoi diém xtr Iy thuc khuan thé ®BT67 va ®BT56 ddi
v6i bénh héo xanh trén cay hoa Cuc do vi khuan R. solanacearum dugc thé
hién qua phan tram ty 1& bénh va chi s6 AUDPC. Nhin chung, cac nghiém thirc
xtr Iy TKT & cac thoi diém trude, sau va két hop trude sau khi 14y bénh & ca
hai dong TKT déu c6 hiéu qua giam bénh c6 khac biét ¥ nghia thong ké so véi
dbi chimg.

O thoi diém 8 NSKLB, vé trung binh ty 1& bénh cta cac nghiém thirc xir 1y
qua 3 thoi diém xir Iy ghi nhan 2 nghiém thic xtr Iy TKT ®BT67 va ®BT56
déu co ty 1é bénh tuan tu 2,5% va 0,0%, thap hon va khac biét y nghia thong
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ké gitra cac nghiém thire ddi ching véi ty 16 bénh 15%. Trong d6 nghiém thic
xtr Iy TKT ®BT56 chua xuat hién bénh va khac biét ¥ nghia so v6i nghiém
thirc ®BT67 bénh 2,5%. V& thoi diém xu 1y, xir Iy trudce 1y bénh va thoi diém
xir 1y trudc + sau lay bénh c6 ty 1& bénh thip hon va khac biét ¥ nghia théng
ké so v6i thoi diém xir 1y sau khi 1y bénh (Bang 4.12).

Bang 4.12: Ty 1é (%) bénh héo xanh vi khuan trén cdy hoa Cuc khi xtr 1y hai dong
TKT qua ba thoi diem xtr Iy khac nhau trong di€u kién nha ludi & 8 NSKLB

TDXL(B) Thoi diém xtr 1y thye khuan thé
m Truéc Sau Truée + Sau TB (A)
®BT67 0,0°¢ 75° 0,0°¢ 258
®BT56 0,0°¢ 0,0¢ 0,0°¢ 0,0¢
bC 15,08 15,02 15,02 15,0 A
TB (B) 508 754 5,08

Miic y nghia F(A)*, F(B)*, F(AB)*
CV (%) 30,67

Ghi ch: S6 liéu dwege chuyén sang dang 1,,".7: truedc khz xit Iy 56 liéu. Céc 56 trung binh trong mot cot
hay mét hang theo sau béi mét hay nhiéu chit cai giong nhau thi khdc biét khong cé y nghia thong ké
& mitc y nghia 5% bang phép thir Duncan.* Khac biét ¢ mirc ¥ nghia 5%. TPDXL (thoi diém xir 1),
TKT (thuc khudn thé), DC (d6i chimg).

O thoi diém 12 NSKLB, ty 1&¢ bénh ting cham so véi thoi diém 8
NSKLB (Bang 4.13). Lic ndy, ca hai thoi diém xir 1y trude va xi 1y trude sau
cta hai dong TKT van chwa xuit hién bénh. Riéng thoi diém xir Iy sau chi c6
nghiém thirc TKT ®BT67 1a c6 bénh (7,5%) khong ting so véi thoi diém
8NSKLB.
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Bing 4.13: Ty 1¢ (%) bénh heo xanh vi khuén‘ trén cdy hoa Cuc khi xtr 1y hai dong
TKT qua ba thoi diém xtr 1y khac nhau trong di¢u kién nha ludi ¢ 12 NSKLB

TDXL(B) Thoi diém xtr 1y thuc khuan thé
TKT(A) Trudc Sau Trudc + Sau TB (A)

®BT67 00¢ 75° 0,0°¢ 2,58
®BT56 0,0°¢ 0,0°¢ 0,0°¢ 0,0°¢
PC 17,52 17,52 17,52 17,54
TB (B) 5,83 B 8,334 5,83 B

Mirc ¥ nghia F(A)*, F(B)*, F(AB)*

CV (%) 27,04

Ghi chl: 86 liéu duge chuyén sang dang \'x truée khi xit Iy s6 liéu. Cac s6 trung binh trong mot cot
hay mét hang theo sau béi mét hay nhiéu chit cai giong nhau thi khdc biét khong cé y nghia thong ké
& mikc y nghia 5% bang phép thir Duncan.* Khac biét ¢ mirc ¥ nghia 5%. TPXL (thoi diém xir 1),
TKT (thiee khudn thé), DC (d6i chimg).

Pén thoi diém 16 NSKLB (Bang 4.14), tit ca cac nghiém thirc déu da
xuat hién bénh, riéng ddi chimg c6 ty 1& bénh cao nhat (40%) va c6 khac biét y
nghia thong ké so v&i cac nghiém thirc c¢6 xir Iy TKT. Giita cac nghiém thic
xt Iy TKT da c6 sy khéac bi¢t véi nhau, trong d6 nghiém thic xu 1y TKT
®BT56 thé hién hiéu qua giam bénh tot hon khi c6 trung binh ty 1¢ bénh la
6,7% so voi 12,5% clia cac nghiém thirc xtr Iy TKT ®BT67. O ca hai TKT, xir
1y trude va xir 1y két hop trude sau ty 1& bénh thap hon so véi xir Iy sau nhung
chua c6 khac biét y nghia thong ké giita xur 1y trudc va trudce sau.

Bang 4.14: Ty 1€ (%) bénh héo xanh vi khuén‘ trén cay hoa Cuc khi xu 1y hai dong
TKT qua ba thoi diém xtr 1y khac nhau trong di€u kién nha ludi ¢ 16 NSKLB

TPXL(B) Thoi diém xu 1y thyc khuén thé
m Trude Sau Truéc+Sau  TB (A)
OBT67 10,0 20,0 7,5 1258
OBTS56 5,0 10,0 5,0 6,7 ¢
bC 40,0 40,0 40,0 40,0 A
TB (B) 18,33 23,33 17,5

Mtic y nghia F(A)*, F(B)™, F(AB)™
CV (%) 38,48

Ghi ch: S6 liéu dwoc chuyén sang dang arcsin 1,,"'; trude khi xir Iy 56 liéu. Cdc s6 trung binh trong
mot cot hay mot hang theo sau boi mot hay nhiéu chit cdi in hoa giéng nhau thi khac biét khong c6 y
nghia thong ké o mirc y nghia 5% bang phép thir Duncan. (ns) khong khac biét y nghia thong ké, (*)
khdac biét o mirc y nghia 5%. TPXL (thoi diém xu ly), TKT (thuc khuan thé), PC (doi chirng).
O thoi diém 20 NSKLB (Bang 4.15), nghiém thirc d6i chtng tiép tuc co
ty 1é bénh cao nhat (52,5%) va khac biét y nghia thong ké so voi cac nghiém
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thirc ¢6 xtr Iy TKT, nhung gitta cac nghiém thuc xu Iy TKT da cé su khac biét
v6i nhau, trong d6 nghiém thic xir Iy TKT ®BT56 thé hién hidu qua giam
bénh tét hon khi c6 trung binh ty 18 bénh 1a 11,7% so v&i 18,3% cua céc
nghiém thirc xir Iy TKT ®BT67. O cac nghiém thire xtr Iy TKT trude (25,8%)
va trude sau (24,2%) c6 ty 1¢ bénh thap hon va khac biét ¥ nghia thong ké so
v6i xtr 1y sau (32,5%). Piéu nay chimg to, TKT duoc xtr 1y trude va trude sau
c6 hiéu qua giam bénh t6t hon so véi xir Iy sau do thoi gian xtr Iy TKT lién
quan mat thiét dén sy xuat hién cia cac tac nhan gy bénh va anh huéng dén
hiéu qua cua kiém soat bénh.

Bang 4.15: Ty 1é (%) bénh héo xanh vi khuan trén cdy hoa Cuc khi xur 1y hai dong
TKT qua ba thoi diém xtr Iy khac nhau trong diéu kién nha luéi 6 20 NSKLB

TPXL(B) Thoi diém xtr 1 thyc khuan thé
TKT(A) Trudce Sau Truéc+Sau  TB (A)

OBT67 17,5 27,5 10,0 18,3 B
®BT56 7,5 17,5 10,0 11,7°¢
bC 52,5 52,5 52,5 52,54
TB (B) 25,8 B 32,54 24,28

Mtrc y nghia F(A)*, F(B)*, F(AB)™

CV (%) 18,22

Ghi ch(: 86 liéu dwoc chuyén sang dang arcsin w,,"'; trieée khi xie Iy s6 liéu. Cdc s6 trung binh trong
mét cét hay mot hang theo sau boi mét hay nhiéu chit cdi in hoa giong nhau thi khéc biét khong cé y
nghia thong ké o mirc Y nghia 5% bang phép thir Duncan. (nS) khdc biét khdng y nghia thong ké, (*)
khdc biét & mire Y nghia 5%. TPXL (thoi diém xit I¥), TKT (thuee khudn thé), DC (d6i chimg).

Pén thoi diém 24 NSKLB (Bang 4.16), trung binh ty 18 bénh & d6i
chtng (67,5%) van cao nhat, ké dén 1a nghiém thic co xt Iy TKT ®BT67
(25,8%) va thip nhat 1a ®BT56 (16,7%), cac nghiém thic déu co khac biét y
nghia thong ké véi nhau.

Luc ndy, thoi diém xtr Iy TKT sau (44,2%) c6 su khac biét y nghia thong
ké so voi xur ly TKT trude (34,2%) va trudce sau (31,7%). X ly TKT trude va
trude sau van cd hiéu qua giam bénh tét hon so véi xir 1y sau.
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Béng 4.16: Ty 1¢ (%) bénh heo xanh vi khufm‘ trén cdy hoa Cuac khi xtr 1y hai dong
TKT qua ba thoi diém xtr 1y khac nhau trong di€u kién nha ludi ¢ 24 NSKLB

TPXL(B) Thoi diém xtt 1y thyc khuan thé
TKT(A) Trude Sau Truéc +Sau  TB (A)

DBT67 22,5 37,5 17,5 258 B
DBT56 12,5 275 10,0 16,7°C
DC 67,5 67,5 67,5 67,54
TB (B) 34,28 44,2 A 31,78

Mirc ¥ nghia F(A)*, F(B)*, F(AB)"™

CV (%) 16,43

Ghi ch(: 86 liéu dwge chuyén sang dang arcsin \."'E trueée khi xir Iy 56 liéu. Cdc sé trung binh trong
mét cét hay mot hang theo sau béi mét hay nhiéu chit cdi in hoa giong nhau thi khéc biét khéng cé ¥
nghia thong ké & mirc y nghia 5% bang phép thir Duncan. (ns) khdc biét khdng y nghia thong ké, (*)
khdc biét ¢ mirc Y nghia 5%. TPXL (thoi diém xit Iy), TKT (thue khudn thé), PC (doi chirng).

Vé chi s6 AUDPC (Bang 4.17) cho thiy két qua ca hai nghiém thirc co
xtt Iy TKT c6 AUDPC trong khoang 100-175 thdp hon khac biét so véi
nghiém thirc d6i chimg (547,5), trong d6 nghiém thic xt Iy dong ®BT56
(100,0) thap hon va khéc biét y nghia théng ké so véi ®BT67 (175,0). Diéu d6
cho thay, TKT c6 kha niang khdng ché sy phat trién cta bénh héo xanh do vi
khuan R. solanacearum trén ciy hoa Ciic va kha niang d6 dugc thé hién khac
nhau giira cac dong TKT. Bdi voi cac thoi diém xir ly TKT, thi xir 1y trude va
trudc sau c6 AUDPC trong khoang 240,0-254,2 twong dwong nhau, déu thap
hon so vo1 xur 1y sau (328,3).

Biing 4.17: Chi s6 AUDPC do vi khuan R. solanacearum khi xur 1y hai dong TKT
qua ba thoi diém xtr Iy khac nhau trong di€u kién nha ludi

TPXL(B) Thoi diém xu 1y thyc khuéan thé

m Trude Sau Truéc +Sau  TB (A)

OBT67 145,0° 282,5" 97,5°¢ 175,08

OBT56 70,0°¢ 155,0 ¢ 75,0 100,0 €

bC 547,52 547,52 547,52 547,54

TB (B) 254,2° 328,34 240,0®

Mirc y nghia F(A)*, F(B)*, F(AB)*

CV (%) 27,48

Ghi chl: Ciéc s6 trung binh trong mét cét hay mét hang theo sau béi mét hay nhiéu chir cdi giong
nhau thi khdc biét khong co y nghia thong ké ¢ mirc y nghia 5% bang phép thir Duncan. * khac bi¢t &
murc y nghia 5%. TDXL (thoi diem xu ly), TKT (thuc khuan thé), DC (doi chirng).
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Toém lai, qua cac két qua ty 1€ bénh, chi s6 AUDPC cho théy, ca hai dong
TKT déu c6 hiéu qua giam bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum tét
hon so vé&i d6i chimg khong xtr Iy TKT. Riéng dong TKT ®BT56 thé hién
hiéu qua giam bénh tréi hon so véi dong TKT ®BT67 (Hinh 4.11). Vi thé
TKT ®BT56 duoc chon cho cac thi nghiém tiép theo cua ludn 4n ¢ diéu kién
ngoai dong.

Bén canh d6, thoi diém xir Iy TKT ciing anh huéng dén hiéu qua giam
bénh, TKT khi duge xit Iy trude khi lay bénh 1 gid hay két hop cé trude 1 gio
va sau khi l&y bénh 5 ngay mang lai hi€éu qua giam bénh twong duong nhau va
t6t hon so vé6i chi xtr Iy TKT sau khi 18y bénh 5 ngay. Viéc xt Iy TKT trudce
khi mam bénh hién dién va xdm nhiém vao cay tré)ng s€ cho hi¢u qua tdt hon
so voi xir Iy TKT sau khi mam bénh xuat hién va xdm nhép vio cdy trong bai
khi thiét 1ap quin thé sém, TKT c6 kha ning tiéu diét tryc tiép mam bénh
truéc khi ching thuc hién xAm nhiém vao bén trong ndi bao cay trong va thoat
khoi su ki sinh ciia TKT. Két qua nay pht hop véi mot sé nghién ciru cia
Civerolo & Keil (1969) su giam dang ké cac ddm 14 vi khuan Xanthomonas
pruni trén qua dao khi xir ly TKT trudc mdt gio hodc mot ngay trude khi lay
bénh nhan tao va ty 1é bénh di giam tir 86-100% (Trich dan Jones et al.,
2012). Trong truong hop xtr 1y sau khi 18y bénh, TKT di khong thé tiép can vi
khuan trong khong gian gian bao, hoic do mat s6 TKT khong du dé tiép can
mam bénh. Schnabel et al. (1999) ciing di ghi nhan mot su giam dang ké
(37%) ctia bénh bac 14 trén hoa ta0 khi xir Iy hon hgp ba dong TKT cuing ldc
v6i cac vi khuan gay bénh, nguoc lai, khong co hiéu qua giam bénh khi TKT
duoc xir ly sau khi lay bénh mot ngay. Bergamin & Kimati (1981) da nghién
ctru anh huong cua thoi gian xu Iy TKT dén hiéu qua caa viéc kiém soét bénh
vi khuan trén cay trong trong céc thir nghiém ¢ nha kinh véi hai loai bénh: théi
den bip cai (Xanthomonas campestris pv. campestris) va dém vi khuan trén 6t
(Xanthomonas campestris pv. vesicatoria) cho hiéu qua giam bénh cao khi xur
ly TKT va vi khuan gay bénh cing ngay véi nhau d6i vai ca hai loai bénh
(Balogh et al., 2009). Két qua tuong tu cling duoc ghi nhan khi xtr Iy TKT dé
kiém soat bénh chay bia 14 trén I0a do vi khuan Xanthomonas oryzae pv.
oryzae gay ra (Giang va ctv., 2014). Thi nghiém khao st hiéu qua cua bdn
dong TKT 10, 12, 13, va 17 qua hai bién phap xt ly (phun truéc va phun sau
vé6i huyén ph tirng dong TKT 108 PFU/mL) trong phong tri ddi véi bénh chay
bia 4 do vi khuan X. oryzae pv. oryzae (Xoo 44) gay ra. Két qua ca 4 dong
thuc khuan thé 10, 12, 13 va 17 déu thé hién hiéu qua giam bénh chay bia 14
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lGa. Bién phap phun truéc thé hién hiéu qua cao hon phun sau va hai dong
TKT 10 va 12 thé hién hiéu qua phong tri bénh cao hon hai dong con lai.

Viéc 4p dung TKT c6 kha ning quan ly tét nhat bénh chay 14 do
Xanthomonas trén hanh tay, néu TKT cd thé dinh vi va ton tai trén md thuc vat
truéc khi bénh xam nhiém va phét trién (trich dan Giang va ctv., 2014).
TKTc6 mot sy tuong tac mat thiét véi ky chii. Trong moi trudng, cac quan thé
ky chu ton tai v&i mat sé cao va diéu kién thuan lgi, TKT s& ton tai tt hon
nhiéu so véi khi khéng cé ki cha bai chiing ¢6 kha ning tin cong vao ky cha
trude khi bi pha hay boi céc yéu td vat Iy bén ngoai.
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Hinh 4.11: Mirc d6 nhiém bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum khi xtr 1y
dong ®BT56 ¢ cac thoi diém xtr 1y khac nhau lUc 24 NSKLB. (A: TKT @BTS56 xir Iy sau,
B: TKT @BT56 xir Iy trueée, C: TKT @BTS56 xur Iy triede sau, D: Doi ching khong xir Iy TKT)

4.2.7 Két qua danh gia anh hwéng cia mit sé thwe khuin thé 1én kha
niing phong tri bénh héo xanh trén ciy hoa Cic trong diéu kién nha lwéi
Tur két qua danh gia ty 1¢ bénh (Bang 4.18) c6 thé thiy ty 1¢ bénh héo xanh
trén cay hoa Ctic ciia cac nghiém thirc xtr Iy TKT ®BT56 & cac mat sb & cac
thoi diém khao sat déu thé hién ty 18 bénh khac biét thong ké véi nhau, thip
hon khac biét so v6i ddi chirng. Bénh bat dau xuét hién & thoi diém 8 NSKLB
nghiém thirc ddi chtng va nghiém thtrc xir Iy TKT ¢ mét sb 10° (PFU/mL), tuy
nhién ty I¢ bénh & cac nghiém thirc xur Iy TKT khong cé sy khac biét y nghia
thong ké. Pén thoi diém 16 NSKLB, bénh di xuat hién & tat ca cac nghiém
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thirc, riéng nghiém thirc dbi ching c6 ty 18 bénh cao nhit va khac biét y nghia
thdng ké so vai cac nghiém thirc c6 xir Iy TKT, nghiém thirc xtr Iy TKT mat
s6 108 (PFU/mL) c6 ty 1¢ bénh thap nhat nhung khong khac biét so voi nghiém
thire xir 1y & mat s 107 (PFU/mL). O giai doan 16-28 NSKLB, ty 1¢ bénh c6
xu huéng ting & tit ca cac nghiém thirc, trong d6 nghiém thirc dbi ching co ty
1¢ bénh cao nhat va khéc biét y nghia thong ké so véi cac nghiém thirc ¢6 xir 1y
TKT, diéu nay thé hién TKT c6 kha niang kiém soat bénh héo xanh do vi
khuan R. solanacearum, cac nghiém thirc xir Iy TKT & mat sé 107 (PFU/mL)
va 108 (PFU/mL) c6 ty 1é bénh thip hon va khac biét so v6i nghiém thire xir Iy
TKT ¢ mat s6 108 (PFU/mL) (Hinh 4.12).

Bang 4.18: Ty 1¢ (%) bénh héo xanh vi khuan trén cdy hoa Cuc khi xtr Iy ®BT56 &
cac mat so khac nhau trong diéu kién nha ludi

Nghiém thuc Ngay sau khi lay bénh
8 12 16 20 24 28

AUDPC

béi Chung 15,02 22,5% 325%  450* 525% 650% 7702
®BT56 (10 50° 50° 150° 250° 300P 325 375°
®BT56 (10)) 0,0° 0,0° 50 100°¢ 150¢ 200¢ 160°
®BT56 (108 0,0° 0,0 25°¢ 100°¢ 125°¢ 150°¢ 130°

* * * * * *

Mtc y nghia *
CV. (%) 44,74 5452 44,58 21,17 15,99 13,02 23,42

Ghi chl: S6 liéu dwge chuyén sang dang arcsin w,,"'; trieée khi xir Iy 56 liéu. Cdc s6 trung binh trong
mgt cot theo sau boi mot hay nhiéu chit cai in thwong giong nhau thi khdc biét khong co y nghia thong
ké ¢ mitc y nghia 5% bang phép thir Duncan, * khdc biét ¢ mirc y nghia 5%.

V& chi s6 (AUDPC) (Bang 4.18), két qua cho thdy cac nghiém thirc xir 1y
TKT & cac mat s6 khac nhau déu thap hon va khac biét y nghia thong ké so
v6i nghiém thtc ddi chung, nghiém thirc xir Iy TKT ¢ mat s6 108 (PFU/mL)
thé hién hiéu qua thip hon so v&i mat s6 107 (PFU/mL) va 108 (PFU/mL).

V& cap bénh (Bang 4.19) thé hién su twong quan vdi ty 18 bénh, & giai
doan 8-12 NSKLB céac nghiém thirc xir Iy TKT 10’ (PFU/mL) va 108
(PFU/mL) chua c6 su xuat hién bénh, trong khi d6 nghiém thirc xtr Iy TKT 108
(PFU/mL) da xuét hién bénh nhung khong khac biét y nghia thong ké so véi
nghiém thitc xtr Iy TKT ¢ mat s6 107 (PFU/mL) va 108 (PFU/mL). Dén thoi
diém 16 NSKLB, bénh di xuat hién & tat ca cac nghiém thire, riéng nghiém
thire d6i chimg co cAp bénh cao nhét va khac biét ¥ nghia thdng ké so véi cac
nghiém thirc ¢6 xtr Iy TKT, nghiém thirc xtr Iy TKT mat s6 108 (PFU/mL) c6
cap bénh thap nhat nhung khong khac biét so véi nghiém thic xir Iy & mat s6
107 (PFU/mL). Pén thoi diém 20, 24, 28 NSKLB, TKT duoc xir 1y ¢ mat s6
107 (PFU/mL) va 108 (PFU/mL) c6 trung binh cdp bénh thap hon va khac biét
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v nghia thong ké so véi dbi ching va nghiém thire xtr Iy TKT & mat s6 108
(PFU/mL) (Hinh 4.13).

Biing 4.19: Cp bénh héo xanh vi khuan trén cdy hoa Ciic khi xir ly ®BT56 &
cac mat so khac nhau trong diéu kién nha ludi

Nghiém thirc Ngay sau khi lay bénh

8 12 16 20 24 28

Déi Ching 0502 1052 1452 1,78 2 2,28 2 2,882
®BT56 (10°) 0,13  0,18°>  0,65° 0,98 ° 1,23° 1,35°
®BT56 (10)  0,00°  0,00°  0,18"% 0,35¢ 0,55¢ 0,78 ¢
®BT56 (10%)  0,00°  0,00°  0,08°¢ 0,35¢ 0,43°¢ 0,60 ¢

Mtic y nghia  * * * * * *
CV. (%) 105,73 112,23 59,27 39,27 25,71 21,28

Ghi chl: Cdc s6 trung binh trong mot cot theo sau boi mot hay nhiéu chir cdi in thuong giong nhau
thi khdc biét khong cé y nghia thong ké ¢ murc y nghia 5% bang phép thir Duncan, * khdc biét ¢ mirc
¥y nghia 5%.

Mat s6 TKT 1a mot yéu té cuc ky quan trong anh huéng dén hiéu qua
phong tri bénh héo xanh trén cay hoa Cuc. Sy thanh cong cua phong trir sinh
hoc chiu anh hudng bdi mat sd cia tac nhan phong trir sinh hoc (Johnson,
1994). Trong truong hop st dung liéu phap TKT, can co mat sd cao cia ca
quan thé TKT va vi khuan, dé c6 thé bat dau "phan Gmg day chuyén" viéc ly
giai vi khuan (Gill & Abedon, 2003). Do d6, ngudng mat sé6 TKT 1a mat sd
TKT cén thiét dé kiém soat tt tic nhan giy bénh nhung dudi mat sé d6 thi
TKT sé& khong gay mot tac dung rd rét ddi voi cac quan thé vi khuan. Mot s6
phat hién tng ho cho gia thuyét nay: Balogh et al., (2009) nhan thiy rang mot
hdn hop TKT kiém soat hiéu qua vi khuan dém 14 ca chua néu dugc dung &
mat s6 10® dén 108 PFU/mL, nhung khong c6 hiéu qua tai 10* PFU/mL. Lang
et al. (2007) cling quan sat twong ty mirc do nhu vay trong kiém soat bénh
chay 14 hanh do Xanthomonas vai khoang 10° ¢én 10° PFU/mL thi ¢6 hiéu qua
phong tri, néu mat s6 thap hon thi khong con hiéu qua.

Két qua twong tu cling duoc ghi nhan khi xir Iy TKT dé kiém soat bénh
chéy bia l4 trén 10a do vi khuan Xanthomonas oryzae pv. oryzae gay ra (Giang
va ctv., 2014). Két qua danh gia hiéu qua phong trir trong diéu kién nha ludi
cho thdy ca 4 dong TKT 10, 12, 13 va 17 qua xu ly voi mat sé 108 PFU/mL
déu thé hién hiéu qua giam bénh chay bia Ia lGa. Két qua twong ty cling duoc
ghi nhan trén bénh thdi hat laa trong diéu kién nha lugi do vi khuan
Burkholderia glumae gay ra khi st dung TKT dé kiém soat bénh (Huy va ctv.,
2016). Két qua ghi nhan khi phun huyén pht TKT ®VL34 véi mat s6 khac
nhau 10°, 108, 107, 108 PFU/mL 1én bong laa déu thé hién hiéu qua giam bénh
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so véi nghiém thtc khong xtr Iy TKT, trong d6 mat s6 108 PFU/mL cho hiéu
qua cao nhat.

Tom lai, qua céc két qua ty 18 bénh, chi s6 AUDPC, trung binh cip bénh
da cho thay mat s6 TKT khac nhau c6 anh huéng dén su phong trir bénh héo
xanh khac nhau. Két qua thi nghiém cho thdy, TKT ®BT56 dugc xir Iy & mat
s6 107 (PFU/mL) va 108 (PFU/mL) c6 hiéu qua giam bénh cao hon so voi
nghiém thtrc xir Iy TKT ¢ mat s6 108 (PFU/mL) (Hinh 4.13).

Hinh 4.12: Mtc d6 nhidm bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén cay hoa
Cuc khi xtr ly ®BT56 ¢ cac mat so khac nhau trong diéu kién nha ludi. ((A): TKT
@BT56 ¢ 10° (PFUIML); (B): TKT @BT56 ¢ 10'(PFU/ML); (C): TKT @BT56 ¢ 10%(PFU/mL); (D):
doi chirng lay bénh vi khuan khong xir Iy TKT, (E): doi chitng khong ldy bénh)

4.2.8 Két qua khao sat dic diém hinh thai cia 2 dong thwe khuén thé
trién vong bing kinh hién vi dién t&r Transmission Electron Microscopy
(TEM)

Qua két qua khao sat hinh thai cia TKT dudi kinh hién vi dién tir truyén
qua (TEM) cho thiy ca 2 dong thuc khuan thé ®BT56 va ®BT67 déu co dau
va dudi ngan (Hinh 4.13 C va D), theo thang phéan loai Uy ban Qudc té vé
phan loai virus (ICTV) ca 2 thuc khuan thé ®BT56 va ®BT67 thudc ho
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Podoviridae cua bd phage duoi Caudovirales (Grath & Sinderen, 2007;
Ackermann, 2009).

Hinh 4.13: Hinh thai cta hai dong thyc khuan thé ®BT56 va ®BT67

((A): Hinh théi dom thwe khudn (plaque) ciia @BT56; (B):Hinh thai dom thuc khudn (plaque)
ciia @BT67 trén dong Ralstonia solanacearum 138 diroc cung cap bgsi phong thi nghiém cua Vién
Cong nghé Kyoto- Nhat Ban ; (C): Hinh thdi ciia ®BT56 dwoc quan sat dwdi kinh hién vi dién tir
TEM; (D): Hinh théi ciia @BT67 dwgc quan sat dudi kinh hién vi dién tir TEM)

Két qua nay phu hop véi mot sé nghién ciru nhu: Elhalag et al., (2018)
da su dung TKT RsPod1EGY thudc ho Podoviridae dugc phan lap va danh gia
hiéu qua kiém soat vi khuan Ralstonia solanacearum gay bénh héo xanh trén
ca chua tai Ai Cap c6 ma s trén ngan hang gen 1a MG711516. Nhom tac gia
sir dung thuc khuan thé RsPod1EGY nhu mot tac nhan kiém soét sinh hoc
chéng lai vi khuan R. solanacearum gay bénh héo trén ca chua. Hiéu qua cua
TKT nay di dugc danh gia trong phong thi nghiém va trong diéu kién nha
lugi. TKT RsPod1EGY tao ra dém tan véi duong kinh 3,0-4,0 mm trén dia
petri ¢d vi khuan R. solanacearum va hoan thanh chu ky lay nhidm cua né
trong 180 phat sau khi nhiém. Trén co s phan tich kich thuéc bo gen cua
TKT la khoang 41 kb vi DNA soi kép. Céac nghién ctu in vitro cho thiy
RsPod1EGY 6n dinh & nhiét do cao (1én dén 60°C) va & pham vi pH rong (5-
9). TKT RsPodlEGY dugc chung minh la c¢6 hiéu qua trong viéc giam va
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ngin ngira sy hinh thanh céc polysaccharid bé miat cua R. solanacearum.
Trong diéu kién nha ludi, tat ca cac cay ca chua duoc xur ly TKT RsPod1EGY
khdng c6 triéu chitng héo hodc nhidm bénh tiém an nao trong sudt thoi gian thi
nghiém, trong khi tat ca cac cay khong duogc xir Iy RsPod1EGY déu bi héo sau
10 ngay ké tir khi nhidm bénh. Sy 6n dinh cua thuc khuan thé RsPod1EGY ¢
nhiét do cao hon cling nhu kha nang ngan chan hiéu qua cac triéu ching héo
trong diéu Kién nha ludgi s& gop phan kiém soat sinh hoc bénh héo xanh do Vi
khuan R. solanacearum & Ai Cap trong diéu kién ngoai dong ruong. Tuong tu,
moét nghién ctu cia Ahmad et al., (2018) vé trinh ty b gene cua TKT
RsSoP1EGY dugc phan lap tir dat caa mot ruong khoai tay bi nhiém vi khuan
R. solanacearum vao nam 2017 ¢ tinh Al Qalyubia caa Ai Cap. Qua chup hinh
thai TKT RsoP1EGY bang kinh hién vi dién tir cho thdy ciu tric cua TKT nay
¢ dau hinh da dién duong kinh 60 + 5 nm véi dudi ngin dai 15 + 5 nm, dién
hinh cuaa ho podoviridae.

Tuong ty, Bae et al., (2012) di st dung TKT PE204 kiém soat bénh
héo xanh do vi khuan Ralstonia solanacearum gay bénh héo xanh trén ca
chua. TKT PE204 c6 cau tric hinh ta dién dudi ngan va bo gen DNA soi kép
thudc ho Podoviridae. PE204 6n dinh trong pham vi nhiét 6 va pH rong, va
cling 6n dinh khi c6 mat chat hoat dong bé mit Silwet L-77. Trong khi TKT
thuong kém 6n dinh hon duéi nhiét d6 tang cao, thi sy hién dién cua vi khuan
ki chu da giup duy tri mot quan thé TKT 6n dinh. Xu 1y dong thoi TKT PE204
& 108 PFU/mL véi vi khuan ki cha d3 ac ché hoan toan su xuat hién bénh héo
xanh do vi khuan R. solanacearum gay ra. Tuong tu, Park (2017) da cong b
TKT DU_RP _II, day 1a mot TKT mai dugc phan 1ap ti cdy khoai tay bi bénh
héo xanh do vi khuan R. solanacearum ¢ Seogwipo, Han Qudc. Pham vi ky
chu cua TKT nay dugc khao sat vaoi 33 dong R. solanacearum duoc thu thap
va phéan lap tur cac vung sinh thai khac nhau va loai thuc vat da dang do Trung
tam da dang nong nghiép quoc gia tai Han Qudc cung cap. TKT nay c6 kha
nang kiém soat 23 trong tong s6 33 dong vi khuan R. solanacearum duoc khao
sat (chiém khoang 70% ). Qua chup hinh thai TKT bang kinh hién vi dién tir
TEM cho thay cau triic cia TKT DU_RP_II, bao gom mot dau véi duong kinh
khoang 60 nm va dudi rat ngan. Cau tric twong tu nhu cau tric duge xac dinh
cua cdc nha khoa hoc trude d6 Grath & Sinderen, (2007); Ackermann, (2009).
Do d6, TKT DU_RP_II duoc dé xuat thuoc ho Podoviridae cua bo phage dudi
Caudovirales.

Tom lai: ca 2 TKT ®BT56 va ®BT67 ¢o dau da dién va dudi ngan
thudc ho Podoviridae cua bo phage dudi Caudovirales theo thang phan loai Uy
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ban Qudc té vé& phan loai virus (ICTV). TKT thudc ho Podoviridae c6 DNA
soi kép va ham luong G + C 12 59%, c6 tinh 6n dinh cao it bi bién ddi trong
moi truong tu nhién nhu nhiét d cao, pH rong (5-9) da duoc ing dung rong
rai trén thé gi6i dé kiém soat bénh héo xanh do vi khudn R. solanacearum trén
nhiéu loai cay trong, di dugc ching minh I an toan trong kiém soat mam
bénh do vi khuan trén dong rudng.

4.3 Ngi dung 3: Xac dinh loai thudc hda hec c6 higu luc e ché vi khuan
Ralstonia solanacearum gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc trong phong
thi nghiém va hiéu qua phong trir bénh & diéu kién nha lwéi.
4.3.1 Két qua danh gia hiéu qua wc ché Ralstonia solanacearum ciia mét
s0 loai thudc héa hoc trong diéu kién phong thi nghiém

Hiéu qua d6i khang cua 14 hoat chat héa hoc dbi voi vi khuan R.
solanacearum dugc thé hién qua sé liéu ban kinh vong vo khuan va ghi nhan &
3 thoi diém 24 gio, 48 gio, 72 gio. Hau hét hoat chat déu co tac dong tc ché vi
khuan nhung & cac mirc do khac nhau, riéng nhiing hoat chat nhu: saisentong,
kasugamycin, bismerthiazol, calcium oxide khdng tao ra sy anh huong ddi voi
vi khuan R. solanacearum. Cac hoat chit nhu streptomycin + oxytetracyline,
oxytetracyline hydrochloride + gentamicin sulphate va oxolinic acid c6 hiéu
qua tc ché tot 1&n su gia ting mat s6 cua vi khuan R. solanacearum.

Qua ghi nhan, cac hoat chat c6 hiéu qua ddi khang tét dbi véi vi khuan R.
solanacearum thé hién cao nhat ¢ thoi diém 24 gio va giam dan theo thoi gian.
Tuy nhién, nghiém thtc oxolinic acid lai dat hiéu qua ting dan. Do d6, kha
ning kéo dai hiéu luc caa oxolinic acid c6 thé tét hon so v&i oxytetracycline
hydrochloride + gentamicin sulphate va streptomycin + oxytetracyline (Bang
4.20).

O thoi diém 24 gio, két qua ghi nhan nghiém thac ¢ ban kinh vong vo
khuan cao nhat Ia streptomycin + oxytetracyline véi 6,15 mm, ké dén la
nghiém thuc oxytetracycline hydrochloride + gentamicin sulphate véi 5,63
mm va nghiém thirc oxolinic acid la 5,00 mm. Ba nghiém thic nay co6 su khac
biét ¥ nghia thong ké vai nhau va khac biét so véi cac nghiém thie con lai.

Pén thoi diém 48 gio va 72 gid béan kinh vong vo khuan cua 3 nghiém
thac:  streptomycin  + oxytetracyline; oxolinic acid va oxytetracycline
hydrochloride + gentamicin sulphate c6 ban kinh vong vé khuan cao hon va
khéc biét ¥ nghia théng ké voi cac nghiém thic con lai (Hinh 4.14).
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Bang 4.20: Hiéu qua tc ché ciia cac loai thude hoa hoc ddi véi vi khuan R. solanacearum gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc & didu kién phong
thi nghiém qua céc thoi diém khdo sét

Bén kinh vong vo khuan (mm)

STT Tén Thubc Hoat chat _ _ _
24 gio 48 gio 72 gio
1 ViSen 20SC Saisentong 0,00 ¢ 0,00 0,00f
2 Kasumin 2SL Kasugamycin 0,00 ¢ 0,25 °f 0,00f
3 Physan 20SL Quaternary ammonium salts 0,05 ¢ 0,35 °f 0,40 °f
4 Starner 20WP Oxolinic acid 5,00 ¢ 5,25 5,382
5  Avalon 8WP Oxytetracycline hydrochloride + Gentamicin sulphate 5,63 4,88° 4,63°
6 Coc 85WP Copper oxychloride 1,00 ¢ 1,63° 1,63°
7 Strepgold 100WP  Streptomicin sulfate 0,15¢ 0,33 ¢f 0,33 °f
8 Basu 250WP Bismerthiazol 0,00 ¢ 0,00 f 0,00
9 Xantocin 40WP Bronopol 0,50 ¢ 0,63 % 0,63 %
10  Norshield 86,2 WG  Cuprous oxide 0,30°¢ 0,30 ¢ 0,30
11 Miksabe 100WP Streptomycin + Oxytetracyline 6,152 5,632 5,632
12 Kocide 53,8WG Copper hydroxide 0,50 ¢ 0,45 f 0,40 f
13 Bordeaux Calcium oxide Cupric sulfate 1,00 ¢ 1,00 ¢ 1,00 ¢
14 Voi Calcium oxide 0,00°® 0,00 0,00f
Mt ¥ nghia e e e
CV(%) 10,53 22,11 18,99

Cha thich: Sé liéu % duwoc chuyén sang (x) trieéc khi phan tich thong k. Cdc s6 trung binh trong mét cét theo sau béi mét hay nhiéu chit cdi giong nhau thi khéc
biét khéng c6 y nghia thong ké theo phép thir Duncan.(**) Mikc y nghia 1% .
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Hinh 4.14: Béan kinh vong vo khuan thoi diém 48 gio caa mot sb hoat chat
thudc hda hoc. (A) streptomycin + oxytetracyline; (B) cuprous oxide; (C) copper oxychloride; (D)
copper hydroxide; (E) bronopol; (F) oxytetracycline hydrochloride + gentamicin sulphate; (G)
oxolinic acid; (H) cancium oxide.

Tom lai: Khi danh gia hiéu luc ¢c ché vi khuan R. solanacearum gay
bénh héo xanh trén cdy hoa CUc cua 14 hoat chit héa hoc trong diéu kién
phong thi nghiém, két qua ghi nhan c6 3 bd hoat chat 1a: streptomycin +
oxytetracyline; oxolinic acid va oxytetracycline hydrochloride + gentamicin
sulphate ¢ ban kinh vong vé khuan cao hon va khéc biét y nghia thdng ké véi
cac nghiém thic con lai. Vi thé 3 bo hoat chat nay duoc sir dung dé danh gia
kha ning phong tri bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén cay hoa
Cuc trong diéu kién nha ludi.

Két qua nay phu hop véi mot sé nghién ctru nhu: Lee et al., (2015) d4
danh gid kha nang kiém soat vi khuan R. solanacearum gay bénh héo xanh
duogc phan 1ap tir cay tiéu bénh bang 7 loai hoat chat: copper hydroxide,
copper oxychloride, copper sulfate, kasugamycin, oxytetracycline,
validamycin va oxolinic acid. Trong sé 7 loai hoat chit, oxytetracycline c6
hoat tinh cao nhat chdng lai su phat trién cia R. solanacearum trén dia petri,
nhung validamycin khéng cé hoat tinh chdng lai R. solanacearum. Cac loai
hoat chat dong nhu copper hydroxide, copper oxychloride va copper sulfate
duoc U sau 48 gio trén dia petri tao duong kinh vong vo khuan lan luot 12 2.2
mm, 1.3 mm va 1.5 mm. Trong thir nghiém cay tiéu ¢ diéu kién nha ludi,
oxytetracycline cho thay hoat dong hoan hao & tat ca cac nghiém thac dén 7
ngay sau khi &p dung. Tuy nhién, hoat dong cua oxytetracycline da giam theo
thoi gian. Céc loai hoat chat dong cho thiy hiéu qua phong trir thip hon cac
loai hoat chat khang sinh ngoai trir validamycin. Dya trén két qua thu duoc,
nhom tac gia cho ring nén st dung céac loai hoat chat khang sinh
(kasugamycin, oxytetracycline va oxolinic acid) hon 1a thudc c6 hoat chat
ddng (copper hydroxide, copper oxychloride, copper sulfate) dé kiém soat
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bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén tiéu & diéu kién ngoai dong
ruong. Verma et al., (2014) da danh gia kha ning kiém soat ba dong vi khuan
R. solanacearum gay bénh héo xanh dugc phan lap tir ca chua, ca tim va 6t
bang bdn loai hoat chat: kasugamycin, streptomycin, ceftriaxone va
gentamicin. C4c dong R. solanacearum khac nhau va d6 nhay vai khang sinh
cho thay phan tng khac nhau. Sau khi cdy vi khuan va bd sung néng do cac
hoat chat vao cac dia duoc U trong 24 gio phan traim tc ché da duoc tinh toan.
Trong s cac hoat chat duoc thir nghiém, gentamicin cho thay hiéu qua khang
khuan manh, ¢ ché 100% don vi hinh thanh khuan lac (CFU) & nong d6 rat
thap (1 ppm), tiép theo I1a Ceftriaxone tc ché >50% CFU & (1 ppm) d6i vai ca
ba dong R. solanacearum. streptomycin tc ché >50% CFU & (3 ppm), nhung
kasugamycin dugc ghi nhan it khang khuan hon so véi cac hoat chat da dugc
thir nghiém.

4.3.2 Két qua danh gia kha ning phong tri bénh héo xanh trén ciy hoa
Ciic ciia thudc héa hoc trong diéu kién nha luéi

Két qua danh gia 3 loai thudc héa hoc streptomycin + oxytetracyline ,
oxytetracycline hydrochloride + gentamicin sulphate, oxolinic acid d6i Vi
bénh héo xanh trén cay hoa Cuc do vi khuan R. solanacearum duogc thé hién
qua phan trim ty 1¢ bénh va dién tich bén dudi duong cong tién trién bénh.
Nhin chung, cac nghiém thtic c6 xur Iy hoat chét & céc thoi diém trudce, sau va
phun trugc + sau khi 1y bénh déu c6 hiéu qua giam bénh c6 khac biét y nghia
thdng ké so voi ddi ching.

O thoi diém 6 ngay sau khi lay bénh (NSKLB) (Bang 4.21), trung binh
TLB cua 3 nghiém thac xa Iy thube déu thé hién ti 1é bénh héo xanh trong
khoang 4,2-5,0%, thap hon khac biét y nghia so véi ddi chung véi TLB 15%.
Giita cac thoi diém xir ly thi xir Iy hoat chat hoa hoc ¢ thoi diém trudc lay
bénh, trudc + sau khi lay bénh c6 trung binh ty 1€ bénh twong duong nhau va
thap hon so vai xir ly sau sau khi lay bénh (Bang 4.21).
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Bang 4.21: Ty 1& (%) bénh héo xanh trén cay hoa cic do vi khuan Ralstonia
solanacearum cua cac nghiém thuc ¢ thoi diém 6 NSKLB

Thoi diém xt 1y hoat chat

Tén Thude Hoat chét hoa hoc
Trudc Sau Trudc + sau TB (A)

Starner 20WP Oxolinic acid 2,5P 12,52 0,0° 508
Miksabe 100WP  Streptomycin + oxytetracyline  0,0° 12,52 0,0° 428
AP O OGN o0 1s0r o sos
béi chung 15,02 15,02 15,04 15,04
TB (B) 4,48 138~ 3,88

Mirc ¥ nghia F(A)*, F(B)*, F(AXB)*

CV (%) 44,52

Chu thich: Cdc sé trung binh trong mét ¢t hay mét hang theo sau boi mot hay nhiéu chit cdi giong
nhau thi khdc biét khong c6 y nghia thong ké ¢ mikc y nghia 5% bang phép thir Duncan. (*) Mic y
nghia 5%.

Tai thoi diém 10 NSKLB (Bang 4.22), vé trung binh ty Ié bénh & cac
nghiém thic c6 xu Iy hoat chat khac biét khéng ¥ nghia thong ké véi nhau
nhung thap hon va khac biét so véi d6i ching. Thoi diém xir Iy hoat chat trudc
lay bénh va trudc + sau khi 1ay bénh co trung binh ty & bénh van twong duong
nhau va thip hon so v&i xir Iy sau khi lay bénh.

Bang 4.22: Ty I& (%) bénh héo xanh trén cdy hoa clc do vi khuan Ralstonia
solanacearum cua cac nghiém thirc ¢ thoi diém 10 NSKLB

Thoi diém xt I hoat chat

Tén Thude Hoat chit hoa hoc

Trudc Sau Trudc + sau TB (A)
Starner 20WP Oxolinic acid 5,0 15,0 5,0 8368
Miksabe 100WP  Streptomycin + oxytetracyline 5,0 12,5 0,0 588
Avalon 8WP ?)é)étr:ettarre:::i)éci:rl:Qﬁlzzgtrschlorlde 25 15.0 0.0 588
Dbi chimng 22,5 22,5 22,5 22,5 A
TB (B) 8,88 16,34 6,98
Mic y nghia F(A)*, F(B)*, F(AXB)"™
CV (%) 63,02

Chu thich: Cdc s6 trung binh trong mét cét hay moét hang theo sau béi mét hay nhiéu chir cdi in hoa
giong nhau thi khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké ¢ mirc y nghia 5% bang phép thir Duncan. (*)
Mizc y nghia 5%, (ns) khdc biét khong y nghia thong ké.
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Pén thoi diém 14, 18 va 22 NSKLB, tat ca cac nghiém thuc déu da xuat
hién bénh, riéng ddi chitng c6 ty 1& bénh cao nhat, khac biét ¥ nghia thong ké
so vai cac nghiém thirc c6 xir ly hoat chat hda hoc, va gitra cac nghiém thic
xt 1y hoat chat héa hoc chua c6 su khac biét ¥ nghia thong ké (s liéu khong
trinh bay).

Dén thoi diém 26 NSKLB (Bang 4.23), cac nghiém thac xa 1y hoat
chat déu thé hién ti 16 bénh (TLB) thap hon va khac biét so véi dbi chang,
trong d6 nghiém thic xt Iy hoat chat streptomycin + oxytetracyline va hoat
chat oxytetracycline hydrochloride + gentamicin sulphate ¢6 TLB tuan tw 13,3
% va 14,2%, twong duong nhau, thap hon khéac biét ¥ nghia thong ké so véi
hoat chat Oxolinic acid. Vé thoi diém xir 1y, twong tu thoi diém 10 NSKLB
(Bang 4.22) thoi diém xir Iy hoat chét trudc 1ay bénh va truéc + sau khi lay
bénh c6 trung binh ty I& bénh tuan tu 25,6% va 23,1%, twong duong nhau va
thap hon so vai thoi diém xir ly sau khi lay bénh voi TLB 35,6%.

Bang 4.23: Ty 1& (%) bénh héo xanh trén cay hoa clc do vi khuan Ralstonia
solanacearum cua cac nghiém thic ¢ thoi diém 26 NSKLB

, , Thoi diém xtr Iy hoat chat
Tén Thuoc Hoat chat hoa hoc
Trude Sau Trudce + sau TB (A)
Starner 20WP Oxolinic acid 17,5 32,5 15,0 21,78
Miksabe 100WP  Streptomycin + oxytetracyline 12,5 20,0 7,5 13,3°¢
Avalon 8WP Oxytetrac.y.clme hydrochloride 75 30,0 5.0 14.2°
+ gentamicin sulphate
Pbi chimg 65,0 65,0 65,0 65,0 4
TB (B) 25,6 B 35,64 23,18
Mtrc y nghia F(A)*, F(B)*, F(AxB)™
CV (%) 28,94

Chu thich: Cdc s6 trung binh trong mét ¢t hay mét hang theo sau boi mot hay nhiéu chir cdi in hoa
giong nhau thi khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké ¢ mirc Y nghia 5% bang phép thir Duncan. (*)
Mt y nghia 5%, (ns) khdc biét khong y nghia thong ké.

Nhu vay, d6i véi bénh héo xanh, khi sir dung hoat chat héa hoc, viéc
phong bénh c6 thé dat hiéu qua tét hon 1a tri bénh. Bai bénh cd kha ning xam
nhap va dinh vi bén trong mach dan cua cay nén han ché hiéu qua cua hoat
chat hoa hoc ddi vaéi viéc tri bénh.
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Bang 4.24: Chi s6 AUDPC do vi khuin R. solanacearum qua céac thoi diém xir Iy

hoat chét hoa hoc trong diéu kién nha luéi

Tén Thube Hoat chét hoa hoc

Thoi diém xt 1y hoat chat

Trudc Sau Trudéc +sau TB (A)
Starner 20WP Oxolinic acid 210,0 410,0 190,0 270,08
Miksabe 100WP  Streptomycin + oxytetracyline  165,0 315,0 55,0 178,38
Avalon 8WP ?zﬁ]et:;ciﬁl]lZﬁlzﬁzschlonde 95,0 420,0 60,0 19178
Dbi chimg 770,0 770,0 770,0 770,0 A
TB (B) 310,08 4788~ 268,88
Muc y nghia F(A)*, F(B)*, F(AxB)"™
CV (%) 34,53

Chu thich: Cdc s6 trung binh trong mét cét hay moét hang theo sau béi mét hay nhiéu chir cdi in hoa
giong nhau thi khac biét khong co y nghia thong ké ¢ mirc y nghia 5% bang phép thir Duncan. (*)
Mt y nghia 5%, (ns) khdc biét khong y nghia thong ké.

Vé chi s6 AUDPC (Bang 4.24) cac nghiém thac xu 1y hoat chat c6
AUDPC trong khoang 178,3 — 270,0, thiap hon va khac biét ¥ nghia so voi
nghiém thirc doi chiing (770,0), va giita cac nghiém thirc thude hda hoc khdng
c6 su khac biét y nghia vai nhau. V& thoi diém xir Iy hoat chat, thi xi 1y trudc
lay bénh va xir ly thoi diém truéc + sau 1ay bénh c6 AUDPC tuan ty 310,0 va
268,8 tuong dwong nhau va déu thap hon khac biét ¥ nghia thong ké so voi
thoi diém xu ly sau (478,8).

Nhin chung, qua cac két qua ty Ié bénh, va chi sé AUDPC cho théy, ba
loai thudc hda hoc dugc str dung déu cd hiéu qua giam bénh héo xanh do vi
khuan R. solanacearum so vé&i doi chung khong xir ly. Riéng hoat chat
streptomycin + oxytetracyline va oxytetracycline hydrochloride + gentamicin
sulphate c6 hiéu qua giam bénh cao hon so véi hoat chat oxolinic acid trong
viéc phong trir bénh héo xanh trén cay hoa Clc. Bén canh do, thoi diém xu ly
cling anh huong dén hiéu qua giam bénh, hoat chat dugc xir 1y trudc khi lay
bénh 1 ngay hay ca thoi diém truée 1 ngay cing véi sau khi l1ay bénh 5 ngay
mang lai hiéu qua giam bénh tuong duwong nhau va cao hon so véi chi xir ly
sau khi lay bénh 5 ngay.

Tom lai: Trong diéu kién phong thi nghiém, ba bo hoat chat
streptomycin + oxytetracyline, oxytetracyline hydrochloride + gentamicin
sulphate va oxolinic acid c6 tdc dung déi khang cao véi vi khuan R.
solanacearum gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc. Trong diéu kién nha luéi,
ba bo hoat chat nay déu cé tac dung giam bénh héo xanh do vi khuan R.
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solanacearum. Nghiém thiac xua ly streptomycin + oxytetracyline va
oxytetracycline hydrochloride + gentamicin sulphate cho hiéu qua giam bénh
tuong duong nhau va cao hon so vdi nghiém thuc xa ly axit oxolinic (Hinh
4.15). Do d6, hai bo hoat chat ndy cé thé duoc sir dung nhiam ting hiéu qua
giam bénh & diéu kién ngoai dong. Bén canh do, thoi diém xu Iy cac hoat chat
cling anh huong dén hiéu qua giam bénh, hoat chat duoc xir Iy trude khi lay
bénh 1 ngay hay ca thoi diém trudc 1 ngay két hop véi sau khi lay bénh 5
ngay déu dat hiéu qua giam bénh twong duong nhau va cao hon so véi chi xu
ly sau khi lay bénh 5 ngay. Diéu nay lam co s cho viéc ang dung thudc hoa
hoc hiéu qua trong viéc kiém soat bénh héo xanh trén Cic trong nhitng thi
nghiém tiép theo & diéu kién ngoai déng. Tuong tu, Yasufumi (1993) nghién
ciru vé co ché tac dong cua oxolinic acid chdng lai vi khuan Pseudomonas
glumae gay bénh thdi cay con trén lGa. Két qua ghi nhan axit oxolinic nhu mot
chat kha tring hat giéng trong viéc kiém soéat bénh théi nhiin cay laa do vi
khuan P. glumae gy ra. Khi hat duoc xir ly bang axit oxolinic truéc va sau
khi ngdm hat, quan thé vi khuan bi tc ché va hoat chat nay cé hiéu qua cao
trong viéc kiém soat dich bénh. Mit khac, khi axit oxolinic dugc xur Iy sau khi
qua trinh nay mam, quan thé vi khuan ting 1én nhiéu nhu trén d6i ching
khong duoc xu ly, Iic nay axit oxolinic dd khong kiém soat dugc vi khuan gay
bénh.
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Hinh 4.15: Hiéu qua giam bénh ctia nghiém thirc c6 str dung hoat chit hoa hoc trong
diéu kién nha ludi. (A) Khéng ldy bénh nhan tao; (B) Chi |8y bénh nhan tao; (C) Xir Iy
(streptomycin + oxytetracyline); (D) Xur Iy (oxytetracycline hydrochloride + gentamicin sulphate);
(E) Xu Iy (oxolinic acid) phun két hop trucc va sau khi lday bénh.
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4.4 Nbi dung 4: Panh gia hiéu qua phong tri caa thuc khuan thé dwoc
chon ddi véi bénh héo xanh do vi khuan Ralstonia solanacearum trén cay
hoa Cuc & diéu kién ngoai dong.

4.4.1 Két qua danh gia hiéu qua phong trj cia thwe khuin thé déi véi
bénh héo xanh trén cay hoa Cuc bj lay bénh nhan tao & diéu kién ngoai
dong tai Can Tho.

Két qua ghi nhan (Bang 4.25) vé ti 1¢ bénh qua cac thoi diém khao sat cho
thiy, & thoi diém 9 NSKLB ba nghiém thic ¢é xt Iy TKT don 1¢ TKT ®BT56
hay hdn hop TKT va nghiém thic phdi hop TKT ®BT56 cung thudc hda hoc
déu thé hién hiéu qua phong trir bénh véi ty 1é bénh lan luot 1,7%, 3,3% va
2,5%, thap hon va khac biét y nghia théng ké so véi nghiém thic ddi chung
khong xu Iy véi ty 1 bénh 9,2%. Hai nghiém thirc con lai 1a thuc hoa hoc va
thudc hda hoc két hop hdn hop 2 TKT véi ty 1¢ bénh lan luot 4,2%, va 5,0%
chua thé hién khac biét so vai nghiém thire d6i chiing khong xu ly.

Dén thoi diém 29 NSKLB tat ca cac nghiém thie ¢6 xu Iy TKT don 1é hay
hdn hop TKT, thudc hda hoc va nghiém thic phdi hop TKT ciing thudc hoa
hoc déu thé hién hiéu qua phong trir bénh véi ty 16 bénh thip hon va khac biét
v nghia théng ké so vai nghiém thirc d6i chitng khdng xir Iy. Tuy nhién gitra
cac nghiém thirc van khac biét khdng y nghia thong ké véi nhau.

Pén thoi diem 49 NSKLB vé sau, két qua ghi nhan ti & bénh (TLB) cho
thay tat ca cac nghiém thac c6 xir Iy TKT don 1¢ hay hdn hop TKT, thudc hoa
hoc va nghiém thirc phdi hop TKT cing thubc hda hoc déu thé hién hiéu qua
phong trir bénh véi ty 18 bénh thap hon va khac biét ¥ nghia so vdi nghiém
thirc d6i chiing khong xu ly. Trong d6, nghiém thic xir Iy don 1¢ TKT ®BT56
va nghiém thac phdi hop thudc héa hoc véi TKT ®BTS56 c6 ty 1é bénh (lan
luot 6,7% va 5,8%) twong duong nhau va déu thap hon va khac biét co ¥ nghia
thdng ké so voi cac nghiém thic con lai (Hinh 4.16).
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Béng 4.25: Ty 1¢ (%) bénh héo xanh trén cay hoa Cuc cia cac nghiém thuc tai TP.
Can Tho & diéu kién c6 1ay bénh nhan tao

Nghiém thirc 9NSKLB 29 NSKLB 49 NSKLB 59 NSKLB AUDPC
DC khong lay bénh 0,0¢ 0,0¢ 0,04 0,04 0,04
bC lay bénh 9,22 15,04 30,82 36,72 1029,2 @
TKT OBT56 1,7 be 420 6,7°¢ 75¢ 2458 °¢
Hén hop 2 TKT 3,3be 750 13,3b 15,80 470,8°
Hoa hoc (Miksabe 100WP) 4,28 6,70 11,7° 15,0° 43750
Hoéa hoc + TKT ®BT56 2,5 be 2,5be 58¢ 8,3°¢ 220,8°
Héba hoc + Hon hop 2 TKT 5,08 6,70 11,7°b 14,2 b 43750
CV (%) 41,52 33,20 21,15 13,72 25,69

Chd thich: Trong ciing mét cét, nhitng 50 trung binh nghiém thuc dwoc theo sau boi mot hodc nhiéu
chit giong nhau thi khdc biét khdng ¥ nghia thong ké theo phép thir Duncan. Mirc ¥ nghia 1% (**). S6
liéu % dwoc chuyén sang arcsinN(x) triede khi phan tich thong ké. NSKLB (ngay sau khi ldy bénh);
PC (doi chimg); AUDPC (chi s6 tich luj bénh theo thoi gian); TKT (thue khudn thé). Thuée héa hoc
dwoc xu Iy tir 29 NSKLB.

Qua chi s6 (AUDPC) (Bang 4.25) nhan thay tat ca cac nghiém thtc co xir
1y déu co hiéu qua giam bénh rd rét boi chi s AUDPC cua cac nghiém thic
nay dao dong trong khoang 220,8- 470,8 thap hon va khac biét y nghia so voi
dbi chung 1029,2. Trong d6, hai nghiém thic xt 1y don 1¢ TKT ®BT56
(245,8) va nghiém thirc phdi hop gitta thudc hda hoc véi TKT ®BT56 (220,8)
c6 gia tri AUDPC thap nhét va khac biét ¥ nghia so voi cac nghiém thirc con
lai.

Két qua ghi nhan (Bang 4.26) vé trung binh cap bénh qua céc thoi diém
khao sat cho thay, o thoi diém 9 NSKLB tat ca cac nghiém thic ¢6 xi ly TKT
don 1¢ hay hdn hop thuc khuan thé, thudc hda hoc va nghiém thic phédi hop
TKT clng thudc héa hoc déu thé hién hiéu qua phong trir bénh véi trung binh
cap bénh dao dong (tir 0,05 dén 0,15) va thip hon va khéc biét y nghia so voi
nghiém thirc d6i chiing khdng xu ly (0,28).

O thoi diém 29 NSKLB tit ca cac nghiém thac déu thé hién hiéu qua
phong trir bénh véi trung binh cip bénh dao dong (tir 0,12 dén 0,33) thap hon
va khéc biét y nghia so véi nghiém thire doi chiing khéng xir 1y (0,63).

Pén thoi diém 49 NSKLB vé sau, két qua ghi nhan trung binh cap bénh
cho thay tat ca cac nghiém thirc c6 xu Iy TKT don 1é hay hdn hop TKT, thudc
héa hoc va nghiém thic phdi hop TKT cing thudc hda hoc déu thé hién hiéu
qua phong trir bénh vai trung binh cap bénh thap hon va khac biét y nghia so
véi nghiém thize d6i chiing khong xir Iy. Trong d6, nghiém thac xu 1y don 1&
TKT ®BT56 va nghiém thic phdi hop thudc hda hoc véi TKT ®BT56 ¢o
trung binh cip bénh (lan luot 0,25 va 0,27) twong dwong nhau va déu thap hon
va khéc biét co ¥ nghia thong ké so véi cac nghiém thic con lai (Hinh 4.16).
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Bang 4.26: Trung binh cép bénh héo xanh trén cdy hoa Ciic ctia cic nghiém thirc tai
TP. Can Tho & diéu kién c6 1ay bénh nhan tao

Nghiém thirc 9 NSKLB 29NSKLB 49 NSKLB 59 NSKLB
DC khong 1ay bénh 0,00¢ 0,00°¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢
DPC lay bénh 0,28 2 0,632 1,282 1,712
TKT ®BT56 0,05 be 0,15 be 0,25¢ 0,34°¢
Hoén hop 2 TKT 0,08 be 0,33°P 0,60 P 0,73P
Hoa hoc (Miksabe 100WP) 0,12 be 0,27° 0,52°b 0,66 °
Hoa hoc + TKT ®BT56 0,08 be 0,12 be 0,27 ¢ 0,40°¢
Héa hoc + Honhgp 2 TKT ~ 0,15° 0,27° 0,54° 0,65°
Ml:l'C }’, nghTa ** ** *% *%*
CV (%) 75,37 56,46 27,21 21,74

Chu th[ch: Trong cung mot cot, nhitng 50 trung’binh nghiém thirc dwoc theo sau boi mot hodc nhiéu
chit giong nhau thi khdc bi¢t khong y nghia thong ké theo phép thir Duncan. Mirc ¥ nghia 1% (**).
NSKLB (ngay sau khi ldy bénh); DC (doi chiing); TKT (thuc khuan thé). Thuoc héa hoc dwoc xit ly tir
29 NSKLB.

Tu két qua (Bang 4.27) hiéu qua giam bénh cho thiy ¢ thoi diém
ONSKLB, ¢ tat ca cac nghiém thac c6 xir ly bién phap phong trir vi khuan R.
solanacearum déu c6 hiéu qua giam bénh cao va dao dong (tr 45,8% dén
79,2%) so vai nghiém thie dbi chiing cé 1ay bénh. Trong d6, nghiém thirc xir
ly TKT ®BT56 cho hiéu qua cao nhat dat (79,2%) nhung khong khac biét y
nghia thong ké so véi cac nghiém thirc con lai.

O thoi diém 29NSKLB, & tat ca cac nghiém thic co xir Iy bién phap
phong trir vi khuan R. solanacearum déu cé hiéu qua giam bénh cao va dao
dong (tir 47,9% dén 81,3%) so véi nghiém thirc ddi ching c6 1ay bénh. Trong
d6, nghiém thac xt ly TKT ®BT56 két hop voi thude hda hoc cho hiéu qua
cao nhat dat (81,3%) nhung khong khac biét ¥ nghia théng ké so véi cac
nghiém thirc con lai.

Pén thoi diém 49 NSKLB, ¢ nghiém thic xir Iy TKT ®BT56 va nghiém
thirc phéi hop giira bién phap hda hoc véi TKT ®BT56 c6 hiéu qua giam bénh
lan luot 14 83,4 % va 81,1%, thé hién cao hon va khac biét ¥ nghia théng ké so
véi cac nghiém thic con lai.

Pén thoi diém 59 NSKLB, & cac nghiém thic c¢6 xir Iy bién phap phong
trir vi khuan R. solanacearum déu c6 hiéu qua giam bénh cao hon 50% so voi
nghiém thicc ddi ching ¢ 1ay bénh. Trong d6, hai nghiém thuc xu Iy thuc
khuan thé ®BT56 va nghiém thirc phdi hop gitra bién phap hda hoc voi TKT
®BT56 c6 hiéu qua giam bénh cao nhat lan luot 1a 79,6% va 77,5%, thé hién
cao hon va khac biét ¥ nghia thong ké so véi cac nghiém thic con lai.
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Bang 4.27: Hiéu qua giam bénh héo xanh trén cay hoa Cuc cta cac nghiém thtc tai
TP. Can Tho & diéu kién c6 1ay bénh nhan tao

Nghiém thtrc ONSKLB  29NSKLB 49NSKLB 59NSKLB
D6i chig lay bénh 00,0 ° 00,0 ° 00,0 © 00,0
TKT ®BT56 79,2 2 70,82 83,42 79,6 2
Hon hop 2 TKT 66,7 2 47,92 56,7 P 56,7 P
Hoa hoc (Miksabe 100WP) 58,32 56,3 61,9° 58,8 °
Hoa hoc + TKT ®BT56 70,82 81,32 81,12 7752
Hoéa hoc + Hon hop 2 TKT 45,82 54,2 2 61,7° 61,3°
Mﬁ'C }’] nghia * ** ** **
CV. % 55,83 43,25 18,38 14,83

Chu thich: Trong ciing mét cét, nhitng sé trung binh nghiém thirc dwoc theo sau béi mét hodc nhiéu
chit giong nhau thi khéc biét khong c6 y nghia thong ké theo phép thir Duncan. Mike ¥ nghia 5%(*).
Mikc y nghia 1% (**). S6 liéu % dwoc chuyén sang arcsin\(x) truée khi phdn tich thong ké. NSKLB
(ngay sau khi lay bénh); DC (d6i chimng); TKT (thue khudn thé). Thuéc héa hoc dwoc xit Iy tir 29
NSKLB.

Tir két qua (Bang 4.27) cho thay, khi so sanh gitra hai nghiém thtc chi xir
ly thuc khuan thé dé quan ly bénh héo xanh do vi khuin Ralstonia
solanacearum gay ra thi nghiém thac xir Iy don TKT ®BT56 thé hién hiéu
qua giam bénh cao hon so véi nghiém thiac xi Iy hon hop TKT qua cac thoi
diém khao sat. Ngoai ra nghiém thic xir ly TKT don ®BT56 hay hdon hop
TKT thé hién ti 18 bénh, cap bénh va hiéu qua giam bénh tuwong duong voi
nghiém thtrc phéi hop gitta TKT vai thude hda hoc.

Nhin chung, trong thi nghiém ¢ diéu kién khoéng c6 ap luc mam bénh cao
va ngudn bénh duoc 1ay nhidm nhan tao vao cay hoa Cuc, nhan thiy cac
nghiém thirc c6 xir Iy TKT ®BT56 va hdn hop hai TKT (®BT56 + ®BT67) &
mat s6 108 PFU/mL, hay xt ly thuéc hda hoc vai hoat chat (streptomycin +
oxytetracyline) don 1& dinh ky 10 ngay/lan véi liéu lugng 0,05g/50mL nudc
(Bang 3.1), hoic cac nghiém thue xir 1y phdi hop giita TKT véi thue hoa hoc
khi can thiét déu thé hién hiéu qua giam bénh hon 50% ddi véi bénh héo xanh
do vi khuan R. solanacearum ¢ diéu kién ngoai dong. Trong dé, nghiém thirc
xt ly thuc khuan thé don ®BT56 c6 hiéu qua giam bénh héo xanh trén cay
hoa Cuc (79,6%) cao hon so vé&i xt Iy hdn hop thuc khuan thé (56,7%) va cao
hon nghiém thuc xir Iy don 1é thude héa hoc (58,8%). Tuy nhién, khi phdi hop
thudc hoa hoc véi thuc khuan thé ®BT56 thi hiéu qua giam bénh (77,5%) van
chi twong duong véi st dung don 1¢ thuc khuan thé ®BT56. Nhu vay, trong
thi nghiém nay viéc &p dung thudc hda hoc da khong 1am ting hiéu qua giam
bénh so véi sir dung don thuan TKT. Qua két qua nay cho thay, viéc &p dung
TKT dinh ky 10 ngay/lan s& mang lai hiéu qua giam bénh cao hon nghiém
thirc thude hda hoc va viéc xa Iy bo sung thém thude hoa hoc s& khdng co tac
dung gia tang hiéu qua giam bénh. Do dé khi p luc mam bénh trén ruong thap
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chi can xu ly TKT dinh ky 10 ngay/ lan dé 1am giam mat sé cua vi khuan gay
bénh ma khéng can bo sung thém thubc hda hoc.

Nhu vy, TKT c6 thé dugc sir dung dé phong trir bénh héo xanh do vi
khuan R. solanacearum bang céch xu 1y dinh ky 10 ngay/ lan dé TKT lam
giam mat sb cua vi khuan gay bénh va han ché kha ning xam nhidm, phat sinh
phat trién caa bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum. Vi thé, c6 thé xir
ly TKT trén rudng trong cay hoa Cuc dé quan Iy bénh héo xanh va chi phdi
hop thuéc héa hoc vai TKT dé xur Iy khi 4p luc mam bénh trén ruong cao,
nham tang hiéu qua giam bénh héo xanh.

Nghiuém Thirc 2 Nghiém Thic 3
Lap Lip Lai 3

Hinh 4.16: Bénh héo xanh do vi khqén R. solanacearum trén cdy hoa Cuc & diéu
kién ngoai dong tai Can Tho ¢ thoi diém 49 NSKLB. (NT 2: Bai ching c6 lay bénh; NT 3:
Xir Iy TKT ®BT56 (108 PFU/mL))

4.4.2 Két qua danh gia hiéu qua phong tri ciia thwe khuin thé déi véi
bénh héo xanh trén cay hoa Cuc bj lay bénh nhan tao & diéu kién ngoai
ddng tai tinh Pong Thap.

Thi nghiém nay duoc thuc hién ¢ dia diém c6 ap luc ngudn bénh cao (xa
Tan Khanh Pong, thanh phd Sa Péc, tinh Pong Thap) do su tham canh lién
tuc ciia ba con ndng dan va viéc st dung lai gia thé trong cii ciia vy trudc.
Ngoai ra rudng thi nghiém con duoc lay bénh nhan tao bang hdn hop vi khuan
R. solanacearum c6 d6 doc cao, vi thé ty 1& bénh va cip bénh & cac nghiém
thirc cao, riéng & nghiém thace d6i chung khong xir ly vi khuan gay bénh ciing
thé hien bénh. Thudc hda hoc duoc xt Iy ngay & 1an lay chi tiéu dau tién boi ty
16 cAy bénh & nghiém thirc dbi chimg da cao hon 10%.

Két qua (Bang 4.28 va Bang 4.29) qua cac thoi diém khao sat cho thay, tat
ca cac nghiém thirc ¢d xir ly céc bién phap phong trir déu cé ty 1¢ bénh, trung
binh cp bénh cao hon so véi nghiém thic khdng 1ay bénh nhan tao, nhung lai
thip hon va khac biét c6 ¥ nghia théng ké so véi nghiém thie dbi ching chi
lay bénh bang vi khuan. Ty Ié bénh va trung binh cip bénh ¢ tat ca cac nghiém
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thirc trong thi nghiém tang dan sau nhitng ngay theo ddi, ting nhanh nhat &
nghiém thirc dbi ching chi xir 1y vi khuan R. solanacearum va cham hon & cac
nghiém thuac co xtr ly cac bién phap phong tru, riéng nghiém thirc khong xur ly
vi khuan thi c6 téc do tang rat cham.

O thoi diém 16 NSKLB, nghiém thac dbi ching chi xi Iy vi khuan R.
solanacearum c6 ty Ié bénh (42,5 %) va trung binh cap bénh (1,22) cao nhat.
Con cac nghiém thicc xt ly TKT hoic thudc héa hoc thi ty 16 bénh va trung
binh cap bénh thiap hon rit nhiéu so véi nghiém thirc d6i chung chi xu ly
bénh. Trong d6, nghiém thirc phdi hop thude hda hoc véi TKT ®BT56 ¢o ty 16
bénh thap nhét (5,8%) va nghiém thtc phdi hop thudc héa hoc véi hdn hop
TKT c6 ty Ié bénh (8,3%) tuong dwong véi nghiém thirc ddi chang khong xu
ly vi khuan gay bénh (6,7%) va khac biét y nghia théng ké so véi cac nghiém
thirc con lai.

O thoi diém 36 NSKLB, nghiém thtc doi ching chi xir Iy vi khuan ¢ ty
16 bénh tang 1én (65,8%) va trung binh cp bénh ciing ting 1én (3,23) cao nhat.
Lac nay, nghiém thic phdi hop thubc hda hoc véi TKT ®BT56 van ¢ ty 18
bénh thap nhat (18,3%) va nghiém thac xu 1y don TKT ®BT56 ¢6 ty 1¢ bénh
(23,3%) tuwong duong véi nghiém thire doi chiing khong xir Iy vi khuan gay
bénh (13,3%) va khéc biét y nghia théng ké so véi cac nghiém thie con lai.

Pén thoi diém 56 NSKLB, nghiém thac dbi ching chi xi Iy vi khuan co
ty 1& bénh (71,7%) va trung binh cip bénh (3,53) cao nhat. Con cac nghiém
thirc xtr Iy TKT hogc thubc hda hoc thi ty 1¢ bénh va trung binh cap bénh thap
hon rat nhiéu so véi nghiém thirc d6i ching chi xir ly bénh. Trong d6, nghiém
thizc phédi hop thube héa hoc vai TKT ®BTS56 c6 ty 18 bénh thap nhét (20,8%),
tuong duong véi nghiém thic d6i chitng khong xir ly vi khuan gay bénh
(15,0%) va khac biét y nghia thong ké so vai cac nghiém thuc khéc. Ké tiép la
nghiém thic xur 1y don TKT ®BTS6 (30,0%), nhung khong c6 su khc biét ¥
nghia thong ké vai nghiém thac xu ly thudc héa hoc (35,8%) va nghiém thirc
xt ly phéi hop thube héa hoc vai hdn hop TKT ®BT56 va ®BT67 (35,0%).

Qua chi sé (AUDPC) va i I& bénh (Bang 4.28) & thoi diém 16 NSKLB, 36
NSKLB hay 56 NSKLB, tit ca cac nghiém thic cd xir ly cac bién phap phong
trir déu co ti 1¢ bénh thap hon va khac biét co ¥ nghia thong ké so véi nghiém
thirc d6i chang chi lay bénh bang vi khuan. Trong dé, khi xir Iy don 1é TKT
®BT56 thé hién hiéu qua twong duong véi thuéc hda hoc va cao hon xur ly
hdn hop hai TKT. Diéu nay dan dén khi sir dung két hop giita thudc hda hoc
va thuc khuan thé ®BT56 mang lai hiéu qua cao hon nghiém thac TKT
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®BT56 don 1&, nghiém thirc thudc hda hoc don 1& va nghiém thac hoa hoc +
hén hop hai TKT.

Bang 4.28: Ty 18 (%) bénh héo xanh cta ciy hoa Ciic ¢ cac nghiém thirc ngoai dong
tai tinh Péng Thap trong diéu kién cé 1ay bénh nhan tao v6i 3 dong vi khuan R.
solanacearum

Nghiém thic 16NSKLB 36NSKLB 56NSKLB AUDPC
Khong xur ly 6,7 cd 13,3°¢ 15,0 ¢ 541,79
Xu ly vi khuén 4252 65,82 71,72 268752
TKT ®BT56 11,7 be 23,3 cde 30,0¢ 954,2 ¢
Hon hop 2 TKT 15,8 ° 375° 43,3° 1445,8°
Hoéa hoc (Miksabe 100WP) 11,7 b¢ 30,0 bed 35,8 be 11542 ¢
Hoéa hoc + TKT ®BT56 5,814 18,3 de 20,8 ¢ 666,7 ¢
Héa hoc + Hon hgp 2 TKT 8,3¢cd 29,2 be 35,0 be 1066,7 ©
Ml:fc y nghia ** ** ** **

CV. (%) 15,71 15,89 11,31 15,37

Cha th,I'Ch: Trong cing mot cot, nhitng s6 trung binh nghi¢m thirc dwoc theo sau boi mot hodc nhiéu
chit giong nhau thi khdac biét khong c6 y nghia thong ké theo phép thir Duncan. Mirc y nghia 1% (**).
S0 ligu % duwoc chuyén sang aresin\(x) trieée khi phan tich thong ké. NSKLB (ngay sau khi ldy bénh);
AUDPC (chi so tich luy bénh theo thoi gian); TKT (thuc khudn thé).

Bang 4.29: Trung binh cap bénh héo xanh cua cay hoa Cic ¢ cac nghiém thirc ngoai
dong tai tinh Pong Thap trong didu kién co lay bénh nhan tao voi 3 dong vi khudn
Ralstonia solanacearum

Nghiém thirc 16NSKLB 36NSKLB 56NSKLB
Khéng xir ly 0,16 ¢ 0,634 0,75¢

Xt 1y vi khuan 1,222 3,232 3,532
TKT ®BT56 0,40 be 1,08 bed 1,49 cd
Hoén hop 2 TKT 0,53° 1,70° 2,17°
Hoéa hoc (Miksabe 100WP) 0,35 be 1,50 be 1,74 ¢
Hoda hoc + TKT ®BT56 0,15¢ 0,88 1,02 de
Héa hoc + Hon hgp 2 TKT 0,18°¢ 1,59 be 1,75b¢
Muc ¥ nghia e e e

CV. (%) 36,76 29,48 18,04

Chu thich: Trong cung mét cét, nhitng sé trung binh nghiém thirc dugc theo sau boi mot hodc nhiéu
chit giong nhau thi khdc biét khéng c6 ¥ nghia thong ké theo phép thu Duncan. Mirc ¥ nghia 1% (**).
NSKLB (ngay sau khi ldy bénh); TKT (thuc khuan thé).

V& hiéu qua giam bénh (Bang 4.30) cho thay ¢ thoi diém 16 NSKLB va
36 NSKLB, cac nghiém thirc c6 xir ly bién phap phong trir déu cd hiéu qua
giam bénh héo xanh trén 40%. Trong d6, hiéu qua giam bénh cao nhat ¢
nghiém thic phdi hop bién phap hoa hoc voi TKT ®BT56 véi (86,2% - 16
NSKLB) va (72,1% - 36 NSKLB) va khac biét y nghia thong ké so vai cac
nghiém thirc con lai.
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Dén thoi diém 56 NSKLB, cac nghiém thuc c6 xir ly bién phap phong trir
déu c6 hiéu qua giam bénh héo xanh dao dong tir (39,4% dén 71,3%). Hiéu
qua giam bénh cao nhit vin & nghiém thic phdi hop bién phéap hda hoc voi
TKT ®BT56 vé6i 71,3%, ké tiép la nghiém thic xu Iy TKT don ®BT56 (58%),
nghiém thie xu 1y két hop thude hoa hoc vai hdn hop TKT (51,5%), nghiém
thirc xir 1y thude héa hoc don 1é (50,0%) ciing c6 hidu qua giam bénh cao. Nhu
vay, TKT c6 thé dugc st dung dé phong trir bénh héo xanh do vi khuan R.
solanacearum bang céch xu ly gia thé trude va sau khi trong cay véi dinh ky
10 ngay dé TKT Iam giam mat s6 cua vi khuan gay bénh trong gia thé va han
ché kha niang x4m nhidm, phét sinh phat trién caa bénh héo xanh do vi khuan
R. solanacearum gay ra. So sanh gitra cac nghiém thic chi xtr ly TKT nhan
thay rang khi xir Iy don TKT ®BT56 c6 hiéu qua cao hon so véi xir Iy hdn
hop TKT. Nhin chung, hai nghiém thirc xtr Iy phéi hop TKT va bién phap hoa
hoc ¢6 hiéu qua giam bénh cao hon xtr 1y don. Vi thé, c6 thé xu ly TKT phoi
hop véi bién phap hda hoc dé nham ting hiéu qua giam bénh héo xanh khi ap
luc mam bénh & diéu kién ngoai ddng cao.

Bang 4.30: Hi¢u qua giam bénh héo xanh cua thuc khuén thé va thudc héa hoc trén
cdy hoa Cuic & cac nghiém thirc ngoai dong tai tinh Pong Thép trong diéu kién c6 lay
bénh nhan tao v6i 3 dong vi khuan Ralstonia solanacearum

Nghiém thirc 16NSKLB 36NSKLB 56NSKLB
Xt 1y vi khuan 00,0 ¢ 00,0 00,0 ¢
TKT ®BT56 79,9 ¢ 64,4 2 58,0 °
Hon hop 2 TKT 62,4 ¢ 433" 39,4 ¢
Hoa hoc (Miksabe 100WP) 72,4 54,2 % 50,0 P
Hoa hoc + TKT ®BT56 86,2 2 72,12 71,32
Hoa hoc + Hon hop 2 TKT ~ 80,5% 55,8 & 51,5 b¢
Mtrc y nghia x> ** e

CV. (%) 8,13 24,20 17,10

Chu thich: Trong ciing mét cét, nhitng sé trung binh nghiém thirc dwoc theo sau béi mét hodc nhiéu
chir giong nhau thi khdc biét khong c6 ¥ nghia thong ké theo phép thir Duncan. Muic y nghia 1% (**).
S6 liéu % duwoc chuyén sang arcsin\(x) trude khi phan tich théng ké. NSKLB (ngay sau khi ldy bénh);
TKT (thue khudn thé).

Két qua tuong ty ciing duoc ghi nhan trong nghién ctiu vé tng dung caa
TKT dé kiém soat mam bénh nhu: Tran va ctv., (2016) da phéan lap va danh
gid hiéu qua cua TKT trong viéc phong trir bénh chay 1a4 do vi khuan
Xanthomonas sp. trén cay hanh 1a (Allium fistulosum L.). Két qua ghi nhan
trong diéu kién nha ludi, 4p dung cac dong TKT @31, ®16, ®17A don 1é va
hén hop 3 dong TKT ¢ mat sé 108 PFU/mL, tat ca cac nghiém thirc ¢6 xtr li
TKT va thube Starner déu cho hiéu qué phong tri bénh. Trong d6, nghiém thirc

100



xu li véi dong TKT don @31 cho hi¢u qua cao hon cac dong TKT ®©16, ®17A
va hon hop cua 3 dong TKT. Nghiém thuc xir [i hdn hop cia 3 dong TKT cho
hiéu qua phong tri bénh thip nhat. Twong tw, An va ctv., (2017) da phéan 1ap va
tuyén chon cac dong TKT trong phong trir bénh héo xanh trén cay hoa van tho
(Tagetes papula L.) do vi khuan R. solanacearum Smith. Két qua ghi nhan
trong diéu Kién nha ludi, 4p dung cac dong TKT ®CT18, ®PT3, ®DT4 don 1¢
va hdn hop 3 dong TKT ¢ mat s6 108 PFU/mL tuéi vao dat trong phong trir
bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum, két qua cho thay tat ca cac
nghiém thtrc xtr 1i TKT va thudc Starner déu cho hiéu qua phong tri bénh,
trong d6 nghiém thtrc dong TKT don ®DT4 cho hiéu qua phong tri cao nhat.

O diéu kién ngoai déng voi ap luc mam bénh cao, dé kiém soat bénh héo
xanh do vi khuan R. solanacearum dat hiéu qua, nén phéi hop giita TKT va
thudc hoa hoc. Bai vi, khi vi khuan R. solanacearum da xam nhiém vao bén
trong ré sau do lan téi cidc bé mach dan xylem, san sinh ra cAc men pectinaza
va cellulaza dé phan hity md, sinh ra cac doc té ¢ dang exopolysaccarit (EPS)
va lipopolysaccarit (LPS) lam tic ngh&n mach dan can tro su van chuyén nudc
va nhua trong cdy, dan toi cdy héo nhanh chong (Cook, Sequeira, 1991 trich
dan bsi Man, 2007). Do d6, khi cAy da bi bénh TKT it ¢6 hiéu qua trong viéc
han ché bénh, nén viéc ap dung thém thudc hda hoc c6 hoat chat (streptomycin
+ oxytetracyline) gop phan ting hiéu qua tri bénh vi thudc c6 kha ning luu
dan. Do d6 ap dung thudc hda hoc 1a can thiét ¢ thoi diém thich hop dé ting
hiéu qua phong trir bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén Cdc. Mac
khac, TKT it hoic khdng bi anh huong béi cac nong duoc, chiing cé thé két
hop vé&i nhiéu hoa chat bao vé thuc vat ma khéng 1am giam hiéu qua (Balogh
et al., 2008). Ngoai ra, TKT c6 thé duoc sir dung ké hop véi thudc khang sinh
khac 1am giam sy phat trién cua vi khuan khang thubc (Kutter, 1997 trich dan
baéi Jones et al., 2007).

Tom lai: TAt ca cac nghiém thirc c6 xtr ly cac bién phap phong trir déu c6
hiéu qua giam bénh ddi véi bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum gay
ra trén cay hoa Culc & diéu kién ngoai dong (c6 lay bénh nhan tao), nghiém
thue xu ly TKT don ®BT356 c6 hiéu qua giam bénh héo xanh trén cay hoa Clc
cao hon so véi xir Iy hdn hop TKT. Nghiém thirc phdi hop bién phéap héa hoc
c6 hoat chét streptomycin va oxytetracyline véi TKT ®BT56 ¢6 hiéu qua giam
bénh héo xanh trén cay hoa Cuc cao hon nghiém thic xur ly don TKT va
nghiém thue chi xir Iy don thude héa hoc. Vi thé, ¢ diéu kién ngoai ddng véi
&p luc mam bénh cao c6 thé xir ly TKT phdi hop vai bién phap hda hoc, nham
tang hiéu qua giam bénh héo xanh trén cay hoa Culc. Két qua nay cho ta mot
huéng di méi trong viéc sir dung két hop bién phap sinh hoc va héa hoc trong
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viéc kiém soét bénh khi can thiét (khi 4p luvc mam bénh trén ruong cao) (Hinh
4.17)

o . > % REAE s > 3 RNy e el |

Hinh 4.17: Anh huong cta xir Iy TKT va thudc hoé hoc trén cay hoa Clc bi lay bénh
nhan tao vao thoi diém 56 ngay sau khi lay bénh ¢ diéu kién ngoai dong tai tinh
Ddng Thap (1. khong xi: 1y thuc khudn thé va khong 1y bénh nhan tao; 2. chi 1ay bénh nhan tao
(phoi hop 3 dong vi khudn: PT9, BT176, TG189); 3 — 7: lay bénh bang vi khudn va twong img xir ly
véi TKT @BT56; hén hop 2 thyc khuan thé (@BT56 va @BT67); thusc trir vi khuan (Miksabe
100WP); két hop ®BT56 va thuoc trir vi khudn (Miksabe 100WP); két hop hén hop 2 thuc khudn thé
(®BT56 va PBT67) va thuoc trir vi khudn (Miksabe 100WP) theo dinh kp 10 ngay/ lan).

4.4.3 Két qua danh gia hiéu qua phong tri ciia thwe kKhuin thé ddi voi
bénh héo xanh trén cay hoa Cuc bi nhiém bénh tw nhién & diéu kién ngoai
ddng tai tinh Pong Thap.

Thi nghiém duoc thuc hién & dia diém c6 ap luc ngudn bénh (xa Tan
Khanh Péng, thanh phd Sa Péc, tinh Péng Thap) bai su tham canh cua ba con
noéng dan nhung cac nghiém thic khong duoc lay bénh nhan tao ma dya vao
su nhim bénh ty nhién, thubc héa hoc dugc xur Iy ¢ thoi diém 31 NSKT
(Ngay sau khi trong) boi ty Ié cay bénh ¢ nghiém thirc ddi ching da cao hon
10% va xtr ly cach mdi 10 ngay/ 1an va tong cong l1a xu ly 7 lan.

Tir két qua (Bang 4.31) ¢ thoi diém 41 NSKT, ty 1& bénh cua tat ca céc
nghiém thirc c6 xtr ly TKT va thudc hoa hoc déu thap hon va khac biét ¥ nghia
théng k& so véi nghiém thicc ddi chiung (11,7%) va nghiém thic ndng dan
(10,0%). Trong d6, hai nghiém thirc phdi hop TKT don ®BT56 véi thudc hoa
hoc va phdi hop hdn hop 2 TKT vai thudc héa hoc déu (0,0%) cho ti Ié bénh
thip hon va khac biét y nghia so vai cac nghiém thic st dung TKT ®BT56
(3,3%) hay thubc hoa hoc don 18 (4,2%). Tuy nhién, nghiém thiec TKT don
®BT56 (3,3%) va hon hop 2 TKT (2,5%) twong duong nhau. Nghiém thuc chi
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xt ly thudc héa hoc c6 ty 1& bénh (4,2%) cao hon so véi bdn nghiém thic c6
xt ly con lai.

Dén thoi diém 51 NSKT, ty 18 bénh cua tit ca cac nghiém thic cd xir ly
TKT va thudc héa hoc déu thiap hon va khac biét ¥ nghia thong ké so voi
nghiém thire d6i chung (15,8%) va nghiém thac nong dan (10,8%). Trong do,
nghiém thirc TKT don ®BT56 (4,2%) va hon hop 2 TKT (3,3%) tiép tuc
trong duong nhau va khac biét khdng y nghia théng ké vai nghiém thac phéi
hop TKT don ®BT56 vai thudc hda hoc (0,8%) va phdi hop hdn hop 2 TKT
vé6i thude héa hoc (0,8%). Nghiém thirc chi xir Iy thude hoéa hoc (7,5%) van co
ty 1& bénh cao hon so vai bdn nghiém thic cé xu ly con lai.

Tuong ty, ¢ thoi diém 81 va 91 NSKT, ty 18 bénh cua tat ca cac nghiém
thirc ¢6 xur Iy TKT va thudc hda hoc déu thap hon va khac biét ¥ nghia thng
ké so véi nghiém thirc dbi ching va nghiém thac nong dan. Trong dé, nghiém
thize TKT don ®BT56 (5,8%) va hdn hop 2 TKT (4,2%) tiép tuc twong duong
nhau va khéc biét khdng ¥ nghia théng ké véi nghiém thic phéi hop TKT don
®BTS56 vai thude hda hoc (3,3%) va phdi hop hdn hop 2 TKT véi thude hoa
hoc (4,2%). Nghiém thirc chi xir Iy thudc héa hoc (9,2%) van ¢ ty Ié bénh cao
hon so vé&i bén nghiém thic ¢6 xtr Iy con lai.

V& chi s (AUDPC), tat ca cac nghiém thirc ¢6 xt Iy c6 AUDPC dao dong
(108,3 - 475,0) déu thap hon va khac biét y nghia so vaéi nghiém thic doi
ching (1170,8) va ndng dan (858,3). Nghiém thuc TKT don ®BT56 (312,5)
va hon hop 2 TKT (233,3) twong duong nhau. Khi so sanh giira nghiém thuc
hén hop 2 TKT va hdn hop 2 TKT véi thue hda hoc c6 AUDPC lan luot 1a
(233,3 va 145,8) khac biét khong y nghia thong ké véi nhau. Nghiém thuc chi
xt ly thudc hoa hoc (475,0) c6 AUDPC cao hon so vai bon nghiém thac cé xu
ly con lai.

Tom lai: qua céc thoi diém khao séat (Bang 4.31) cho thay cac nghiém
thizc xir Iy TKT don ®BT56; hon hop 2 TKT; phéi hop gitta TKT ®BT56 voi
thudc hda hoc; hdn hop 2 TKT véi thude hda hoc déu thé hién hiéu qua vai ti
1& bénh thap hon, khac biét y nghia théng ké véi nghiém thirc nong dan va doi
ching khong xur ly bién phap phong tri. Trong do, hiéu qua giam bénh cua
nghiém thuc chi xir Iy thudc héa hoc thap hon so véi bén nghiém thirc ¢ xir
ly con lai. Mic khac, nghiém thic TKT don ®BT56 va nghiém thirc hon hop
TKT tuong dwong nhau; nghiém thic xt Iy hon hop TKT va hon hop TKT
phdi hop vai thudc hda hoc 6 hiéu qua twong duwong nhau. Két qua nay co 18
khi &p luc mam bénh trong ruong khdng cao (<30% & nghiém thire d6i chang)
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nén hiéu qua cua TKT di du kha nang phong trir tot bénh, nén viéc ap dung
thém thudc hda hoc khong 1am gia ting hiéu qua phong trir bénh.

Bang 4.31: Ti ¢ (%) bénh héo xanh trén cay hoa Clc ¢ cac nghiém thic tai tinh
DBdng Thép trong diéu kién nhiém bénh ty nhién

Ti 18 bénh (%)

Nghiém thirc

41 NSKT 51NSKT  8INSKT 91NSKT AUDPC
Dbi chung 11,72 15,8 2 28,32 29,22 1170,8 2
No6ng dan 10,02 10,8 ° 16,7° 16,7° 858,3°
TKT ®BT56 3,3°P 4,2 5,8 5,8 312,5¢
Hon hop 2 TKT 2,5 3,31 4,21 4,21 233,3 %
Héa hoc (Miksabe 100WP) 4,2 ° 7,5b¢ 9,2¢ 9,2¢ 475,0°¢
Héa hoc + TKT ®BT56 0,0¢ 0,8¢ 3,3¢ 3,31 108,3 ¢
Hoéa hoc + Hon hop 2 TKT ~ 0,0°¢ 0,8¢ 4,24 4,21 145,8 ¢
Ml'l'C }’, nghi‘a * % ** ** ** **
CV. (%) 39,66 39,41 25,78 29,45 19,92

Cha thich: Trong cung mot cét, nhirng 56 trung binh nghiém thirc duoc theo sau boi mét hodc nhiéu
chit giong nhau thi khdc biét Khong y nghia thong ké theo phép thir Duncan. Mirc ¥ nghia 1% (**). S6
lieu % duwoc chuyén sang \/(x trudc khi phdan tich théng ké. NSKT (ngay sau khi tréng); AUDPC (chi
$6 tich luy bénh theo thoi gian); TKT (thuee khudn thé).

Tur két qua (Bang 4.32) qua cac thoi diém 41, 51, 81, 91 NSKT cho
thdy tat ca cac nghiém thuc ¢ xar ly bién phap phong trir déu c6 trung binh
cap bénh thap hon va khac biét ¥ nghia v6i nghiém thicc nong dan va déi
chung. Trong d6, o thoi diém 51, 81 va 91 NSKT bén nghiém thuc: xir ly
TKT ®BT56; hdn hop 2 TKT; phdi hop TKT ®BT56 véi thude hda hoc; hon
hop 2 TKT véi thubc hoa hoc déu cé trung binh cap bénh twong duong nhau,
thap hon va khac biét y nghia thong ké véi nghiém thirc chi sir dung thudc hoa
hoc. Do @6, khi 4p luwc mam bénh trén ruong thap, viéc ap dung thém thubc
hoa hoc khong lam gia tang hiéu qua phong trir bénh.
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Bang 4.32: Trung binh cip bénh héo xanh trén cay hoa Culc & cac nghiém thuc tai
tinh Bé)ng Thép trong diéu kién nhiém bénh ty nhién

Nehiém thire Trung binh cip bénh
B¢ 41 NSKT 51 NSKT 8INSKT 91 NSKT

Dboi ching 0,292 0,53¢ 1,212 1,272
N6ng dan 0,252 0,36° 0,73° 0,78°
TKT ®BT56 0,08 ¢ 0,09 ¢ 0,22 ¢ 0,22 ¢
Hon hop 2 TKT 0,06 ™ 0,10¢ 0,19¢ 0,21¢
Héa hoc (Miksabe 100WP) 0,13 ° 0,23°¢ 0,38° 0,40°
Hoéa hoc + TKT ®BT56 0,00 ¢ 0,03 ¢ 0,13¢ 0,13 ¢
Hoéa hoc + Hon hop 2 TKT 0,00 © 0,03 ¢ 0,16 ¢ 0,16 ¢
Mitrc y nghTa ** ** ** **
CV. (%) 44,24 37,72 24,92 26,57

Cha th[ch: Trong cing mot cot, nhitng sé trung binh nghiém thirc dwoc theo sau béi mét hodc nhiéu
chit giong nhau thi khdc bi¢t khong y nghia thong ké theo phép thir Duncan. Miic Y nghia 1% (**).
NSKT (ngay sau khi trong); TKT (thuc khudn thé).

Tur két qua (Bang 4.33) hiéu qua giam bénh qua céc thoi diém khao sét
cho thay ca 5 nghiém thic ¢d xir ly bién phép phong trir déu cho hiéu qua
giam bénh cao trén 50% va khéc biét y nghia théng ké véi nghiém thirc nong
dan. O thoi diém 41 NSKT, cac nghiém thtc ¢ hiéu qua giam bénh dao dong
tir 64,3 dén 100% cao hon va khac biét ¥ nghia véi nghiém thirc ndng dan
(14,3%). Trong d6, hiéu qua giam bénh cua nghiém thic chi xt ly thudc héa
hoc (64,3%) thap hon so vai bon nghiém thac c6 xir ly con lai. Mac khac,
nghiém thitc TKT don ®BT56 (71,4%) va nghiem thac hon hop 2 TKT
(78,6%) tuong duong nhau.

Pén thoi diém 51 NSKT, tat ca cac nghiém thic ¢ xir ly bién phap
phong trir déu c¢6 hiéu qua giam bénh cao hon 50% va khac biét y nghia véi
nghiém thirc ndng dan. Hiéu qua giam bénh cia nghiém thic chi xir 1y thude
héa hoc (52,6%) thip hon so véi bén nghiém thac c6 xir Iy con lai. Nghiém
thire TKT don ®BT56 (73,7%) va nghiém thirc hdn hop 2 TKT (79,0%) twong
duong nhau. Nghiém thac hon hop 2 TKT (79,0%) va nghiém thirc hon hop 2
TKT véi thubc hoa hoc (94,7%) cd hiéu qua giam bénh khac biét khdng y
nghia thong ké véi nhau.

Tuong tu, & thoi diém 81 va 91 NSKT, tat ca cac nghiém thuc cé xu ly
bién phap phong trir déu c6 hiéu qua giam bénh tir (67,7% dén 88,6%) va khéac
biét y nghia voi nghiém thirc ndng dan tir (41,2% dén 42,9%). Hiéu qua giam
bénh cuaia nghiém thic chi xir Iy thudc hda hoc (67,7% dén 68,6%) thap hon so
v6i bén nghiém thirc ¢6 xir Iy con lai. Cac nghiém thic xti Iy TKT don
®BT56; hon hop 2 TKT; phéi hop gitta TKT ®BT56 véi thudc hda hoc; hdn
hop 2 TKT véi thuc héa hoc déu thé hién hiéu qua giam bénh tir (79,4% dén
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88,6%) tuong dwong nhau, khac biét kndng y nghia théng ké (Hinh 4.18 va
4.19).

Bang 4.33: Hiéu qua giam bénh héo xanh trén cay hoa Clc cua TKT va thuéc hoa
hoc & cac nghiém thic tai tinh Dong Thap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién

Hi€¢u qua giam bénh (%)

Nghiém thirc

41 NSKT 51 NSKT 8INSKT 91 NSKT
N6ng dan 14,3 ¢ 31,6 ¢ 412°¢ 42,9°
TKT ®BT56 71,4° 73,7° 79,4 % 80,02
Hon hop 2 TKT 78,6 ° 79,0 % 85,32 85,7 2
Hoéa hoc (Miksabe 100WP) 64,3 P 52,6 ¢ 67,7° 68,6
Héa hoc + TKT ®BT56 100,02 94,72 88,22 88,62
Héa hoc + Hon hgp 2 TKT 100,02 94,72 85,32 85,72
Ml:I'C }’/ nghia ** *%* *%* **
CV. (%) 21,58 22,06 15,31 18,35

Chu thich: Trong ciing mét ¢ét, nhitng sé trung binh nghiém thire dwoc theo sau béi mot hodc nhiéu
chit giong nhau thi khdc biét kKhong y nghia thong ké theo phép thir Duncan. Mirc ¥ nghia 1% (*%). Y
liéu % dwoc chuyén sang arcsin\(x) trude khi phan tich thong ké. NSKT (ngay sau khi trong); TKT
(thwe khudn thé).

TOom lai: ¢ diéu kién ngoai dong, khi 4p luc mam bénh thap, nghiém
thizc chi xir ly thuoc hda hoc ¢ hiéu qua giam bénh thap hon so véi bon
nghiém thirc c6 xur ly con lai. Nghiém thuc TKT don ®BT56 c6 hiéu qua
trong dwong v6i nghiém thirc hdn hop 2 TKT qua cac thoi diém khao sat. O
thoi diém 51, 81, 91 NSKT nghiém thic hdn hop 2 TKT ¢6 hidu qua tuong
duong v6i nghiém thie hdn hop 2 TKT véi thudc hoa hoc. Tir két qua cho
thay, khi &p luvc mam bénh thap viéc ap dung thém thudc hoéa hoc khdng 1am
gia tang hiéu qua phong trir bénh. Do do, bién phép sinh hoc dung TKT don
hay hdn hop TKT déu c6 kha ning kiém soat bénh héo xanh do vi khuan R.
solanacearum trén cay hoa Cuc rat hiéu qua ma khéng can bo sung thém
thudc hoda hoc. Tur két qua nay, c6 thé ding TKT dé thay thé thudc hoa hoc
(khi &p lyc mam bénh thap) nham muc dich quan ly bénh héo xanh do vi
khuan R. solanacearum trén cdy hoa Cuc theo hudng sinh hoc nhiam gidp an
toan cho moi treong sinh thai.
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Hinh 4.18: Hiéu qua sir dung TKT dbi Voi
bénh héo xanh do vi khuan R. Solanacearum
trén cay hoa Clc ¢ ngoai dong tai tinh Ddng
Thap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién

(1. Péi ching; 2. Nong dan;

3. TKT ®BT56; 4. Hon hop 2 TKT;

5. Thudc hda hoc (Miksabe 100WP);

6. H6a hoc + TKT ®BT56;

7. H6a hoc + Hén hop 2 TKT)
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Hinh 4.19: Anh hudng cua xtr Iy TKT va thuéc hoa hoc trén cay hoa Cuc tai tinh
DPong Thap trong diéu kién nhidm bénh ty nhién ¢ thoi diém thu hoach. (71: Hoa hoc +
Hén hop 2 TKT; 61: Hoa hoc + TKT ®BTS56; 21: Nong dan; 11: Péi chimng).

Tém lai: qua 3 thi nghiém ngoai dong danh gia hiéu qua phong trir cua
TKT ddi vai bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén Cuc trong céc
diéu kién c6 lay bénh nhan tao va nhidm bénh ty nhién, két qua cho thiy tat ca
cac nghiém thirc ¢d xir ly TKT hoic thude hda hoc déu c6 hiéu qua giam bénh
hon 50%. Trong diéu kién c6 1ay bénh nhén tao (thi nghiém 4.4.1 va 4.4.2)
nghiém thirc xtr Iy TKT don ®BT56 ¢6 hiéu qua giam bénh (lan luot qua 2 thi
nghiém la 79,6% (thi nghiém 4.4.1) va 58% (thi nghiém 4.4.2)) cao hon so véi
nghiém thic xa ly hdn hop TKT (lan luot qua 2 thi nghiém 1a 56,7% (thi
nghiém 4.4.1) va 39,4% (thi nghiém 4.4.2)) va nghiém thirc don 1é thudc hoa
hoc (lan luot qua 2 thi nghiém 12 58,8% (thi nghiém 4.4.1) va 50% (thi nghiém
4.4.2)). Mac khac, trong diéu kién nhiém bénh tu nhién (thi nghiém 4.4.3) ap
lyc bénh thap, nghiém thac xt Iy hdn TKT hién hiéu qua giam bénh (85,7%)
tuong duong nghiém thic xi ly don TKT ®BT56 (80%). Nghiém thuc st
dung TKT ®BT56 phdi hop thudc hda hoc c6 hiéu qua giam bénh 1a 88,6%
khong gop phan gia ting hiéu qua giam bénh so véi st dung don 1&¢ TKT
®BT56 vé6i hiéu qua giam bénh 13 80,0%. Tuy nhién, trong diéu kién c6 &p luc
bénh cao (thi nghiém 4.4.2) thi viéc ap dung TKT don phéi hop thubc hda hoc
mang lai hiéu qua giam bénh (71,3%) cao hon nghiém thuc s dung TKT
®BT56 don 1& (58,0%). Nhu vay, viéc phdi hop TKT véi thude trir khuan co
hoat chat streptomycin va oxytetracyline giup tang hiéu qua giam bénh héo
xanh do vi khuan R. solanacearum trén Clc ¢ diéu kién ngoai dong trong diéu
kién &p lec bénh cao. Vi vay, c6 thé sir dung TKT dé quan ly bénh héo xanh
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do vi khuan R. solanacearum trén Cuc theo huéng sinh hoc nham gidp an toan
cho méi trudng sinh thai, va chi sir dung bo sung thém thudc hoa hoc khi that
su can thiét IGc c¢d &p luc mam bénh cao. Trong mot s nghién ctu, TKT
khong bi anh hudng bai cac thube nong duoc, chung cé thé két hop véi nhidu
hoa chit bao vé thuc vat ma khong lam giam hiéu qua (Balogh et al., 2009;
Jones et al., 2012; Lang et al., 2007). Pay ciing 1a mot phwong phap dé lam
giam tinh khang cta vi khuan véi cac bién phap phong tri. Ngoai ra, TKT
cling c6 thé duoc sir dung két hop véi cac loai thude khang sinh khac nhim
1am giam su phat trién cta vi khuan khang thudc (Kutter, 1997).

Tur két qua nghién ctru nhan thiy rang, TKT co thé duoc st dung dé
phong trir bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén cay hoa Cuc bang
cach xtr 1y gia thé trudc va sau khi trong cdy véi dinh ky 10 ngay/lan dé TKT
1am giam mat s6 cta vi khuan gay bénh trong gia thé va han ché kha ning xam
nhidm, phat sinh phat trién cua bénh. Khi ap lyc mam bénh thap bénh tién
trién véi tdc d6 cham, TKT du kha nang quan 1y mat sb vi khuan gy bénh, vi
thé khong can bd sung thém thudc hoa hoc. Huy va ctv. (2016) da ghi nhan khi
phun huyén phit TKT ®VL34 Ién bong lta déu thé hién hiéu qua giam bénh
cao hon so véi nghiém thirc khong xir ly. Viéc xa ly TKT trudc khi mam bénh
hién dién va xam nhiém vao cay trong s& cho hiéu qua tét hon so véi xu ly
TKT sau khi mam bénh xuat hién va xam nhap vao cay trong. Boi khi thiét 1ap
quan thé sém, TKT c6 kha ning tiéu diét truc tiép mam bénh ngay khi ching
Xuat hién va han ché su tuong tac gitra mam bénh va cay tréng gay anh huong
dén hiéu qua cua TKT. Trong quan 1y bénh héo xanh trén cy hoa Cuc ¢ diéu
kién ngoai dong, khi 1y bénh nhén tao két qua cho thdy & nghiém thirc hon
hop TKT c¢6 hiéu qua giam bénh thap hon so véi nghiém thirc xtr Iy don TKT
vi mat s6 TKT thap nén hiéu qua quan 1y vi khuan thap hon va ngudn bénh lic
nay la mot hay mot vai dong vi khuan cu thé. Tuy nhién trong diéu kién nhiém
bénh ty nhién hiéu qua gidm bénh cua nghiém thirc hdon hop TKT twong
duong voi nghiém thire xtr Iy don TKT boi ngudn bénh lic ndy 1a twong dbi
phtc tap da dang vé chung loai v6i mat sé khong dong déu nhau, hdn hop
TKT c6 tac dung gia ting pho ky chii va khi sir dung hdn hop TKT ciing 1am
giam tinh khang cua vi khuan. Jackson (1989) da phat trién mot chién luoc dé
ngan chén sy xuét hién cta thé dot bién c6 kha nang khang su tan cong cua
TKT khi st dung hdn hop ctia nhiéu TKT d3 dot bién c6 kha ning tin cong
nhitng dong vi khuan khang TKT ban dau, trong khi van duy tri cac TKT c6
thé ky sinh trén cac vi khuén tu nhién. St dung chién lugc nay, mot hon hop
ctia bén TKT bao gém ca tu nhién va dot bién duoc xtr 1y hai lan mot tudn da
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kiém soat bénh tét hon dang ké va ning suit trén cac loai cdy dn trai cao hon
so voi dung dong mancozeb. Hon hop TKT ciing lam giam muc do nghiém
trong ctia bénh vi khuan ddém 14 17%, trong khi ing dung dong mancozeb chi
lam giam 11%. Mot nghién ctru tuong ty di dugc st dung dé kiém soat
Xanthomonas campestris pv. pelargonii (Xcpl), taic nhan gay bénh chay do vi
khuén trén cay hoa phong it (Geranium), mot hdn hop gom 5 TKT cé phod ky
chu rong nhét dugc str dung phun trén 14 hang ngay di lam giam dang ké su
lay lan ciia bénh. Ty 1& nhiém bénh giam 50% hoic cao hon & cac nghiém thuc
duge diéu tri bang TKT so véi dbi chimg va cao hon dang ké so véi cac
nghiém thirc dugc diéu tri bang thudc hoa hoc theo khuyén cio (Flaherty et
al., 2000). Thoi gian xtr Iy TKT ciing 1a yéu t6 quyét dinh hiéu qua khi kiém
soat mam bénh, lam giam sy bt hoat cua TKT boi blc xa anh sang mat troi.
Trong nghién ciru cua Iriarte et al. (2007) mat s6 TKT da giam manh trong
nhimg gio ddu budi chiéu nhung tiép tuc ton tai & muc cao khi ap dung vao
dau budi tdi va da duoc ching minh 1a lién quan chit ché véi cudng do chiéu
xa tia cyc tim tir anh sang mat troi. Tuwong tu, Balogh et al. (2009) da chung
minh rang khi xtr Iy TKT vao budi chiéu tdi thi hiéu qua kiém soat bénh do vi
khuédn trén ca chua cao hon khi xur 1y vao budi sang, hiéu qua twong tng la
26,9 % va 13,1 %.
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CHUONG 5: KET LUAN VA BPE XUAT
5.1 KET LUAN

C6 téng s6 55 dong vi khuan R. solanacearum va 124 dong TKT duoc
phan lap tir c4c tinh: Bén Tre, Can Tho, Hau Giang, Tién Giang, An Giang,
Dbong Thép, Bac Liéu va Lam Dong.

Dong vi khuan DT-9 phan 1ap tai Déng Thap c6 kha ning giy hai cao
nhat. Vi khuan PT-9 sau khi dinh danh bing phuong phap giai trinh ty gen
16S rRNA duogc ghi nhan la loai Ralstonia solanacearum va dugc dang ky
trén GenBank véi ma s6 1a MK041548.

C6 10 dong TKT c¢6 kha nang ki sinh rong la ®DT13, PAG29, PLD38,
®CT44, ®CT46, ®BT56, ®BT67, ®PBT75, ®TGI97, ®PHG109, ching ki sinh
trén 50 trong tong sé 55 dong vi khuan khao sat chiém 90,9%.

Hai dong TKT ®BT67 vad ®BT56 c6 kha ning han ché duoc sy giy hai
ctia vi khuan R. solanacearum t6t hon nhitng dong TKT con lai. Dong TKT
®BT56 thé hién hiéu qua giam bénh tt hon so v6i dong TKT ®BT67 ¢ diéu
kién nha luoi.

Khi TKT duoc xtr Iy trude khi 1ay bénh 1 gio, hay két hop ca trude 1 gid
va sau khi 1ay bénh 5 ngay mang lai hi¢u qué giam bénh tuong duong nhau va
t6t hon so voi chi xtr Iy TKT sau khi 1ay bénh 5 ngay.

Xt 1y tudi dat véi huyén phit TKT ¢ mat s6 107 va 108 PEU/mL c6 hiéu
qua giam bénh cao hon so v&i nghiém thirc xtr Iy TKT & mat s6 10° PFU/mL.

Dya vao hinh thai virion dudi kinh TEM, hai dong TKT ®BT56 va
®BT67 déu thudc ho Podoviridae theo ICTV.

Qua két qua tuyén chon tir in vitro dén nha ludi caa 14 loai hoat chit hoa
hoc ¢6 2 nhom hoat chét streptomycin + oxytetracyline va oxytetracycline
hydrochloride + gentamicin sulphate cho hi¢u qua giam bénh cao hon so vai
cac hoat chat con lai.

Trong diéu kién ap luc bénh thip nghiém thuc 4p dung TKT ®BT56
phdi hop thudc hoa hoc khéng gop phan gia ting hiéu qua giam bénh so véi st
dung don 1¢ TKT ®BT56. Tuy nhién, khi c6 ap luc bénh cao viéc ap dung
TKT don phdi hop thuéc héa hoc mang lai hiéu qua giam bénh cao hon
nghiém thtc sir dung don 1¢ TKT. Nhu vay, TKT c6 thé duoc sir dung dé quan
ly bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum trén Ctic theo huéng sinh hoc
nham gitp an toan cho mdi trudng sinh théi, va chi s dung bd sung thém
thuéc hda hoc khi that su can thiét (luc c6 &p luc mam bénh trén ruong cao).
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5.2 PE XUAT

Tiép tuc nghién ctiu giai ma trinh tu bo gene cua hai dong TKT ®BT56
va ®BT67 dé xac dinh thudc nhom phage doc hay 6n hoa, nham tng dung an
toan ngoai thuc tién.

Nghién ctu hoan thién quy trinh tng dung TKT va thtr nghiém dién
rong, nghién ctu tao ra ché pham sinh hoc tir TKT dé kiém soéat bénh héo
xanh do vi khuan R. solanacearum trén cay hoa Cuc, nham nhan rong ra thuc
tidn san xuat.
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PHU LUC

Noi dung 2: Tuyen chon mot s6 dong thuc khuan thé trién vong trong diéu
kién phong thi nghiém va nha ludi dé phong tri vi khuan gay bénh héo xanh
trén cay hoa Cuc.

Phu béng 1: Bang phén tich ANOVA ty 1¢ bénh heo xanh do cac dong vi khuan
Ralstonia solanacearum trong diéu kién nha ludi ¢ thoi diém 6 NSKLB (Thi nghiém
4.2.2 —ndi dung 2)

Téng binh Trung  binh

Ngudn bién déong D6 tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thtrc 6 27,663 4,610 43639  0,0052
Sai s6 21 22,186 1,056
Tong cong 27 49,849

Coefficient of Variation: 46,65%

Phu béng 2: Bang phén tich ANOVA ty 1¢ bénh heéo xanh do cac dong vi khuan
Ralstonia solanacearum trong dicu kién nha ludi ¢ thoi diém 10 NSKLB (Thi
nghi¢m 4.2.2 — ndi dung 2)

Toéng binh Trung  binh

Ngudn bién dong Do tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 6 2746,934 457,822 9,3349  0,0000
Sai s6 21 1029,924 49,044
Téng cong 27 3776,858

Coefficient of Variation: 31,31%

Phu bang 3: Bang phan tich ANOVA ty I¢ bénh héo xanh do cac dong vi khuan
Ralstonia solanacearum trong dicu kién nha ludi ¢ thoi diém 14 NSKLB (Thi
nghiém 4.2.2 — ni dung 2)

Toéng binh Trung  binh

Nguon bién dong D9 tu do phuong binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 6 3947,809 657,968 19,6590 0,0000
Sai s6 21 702,849 33,469
Tong cong 27 4650,658

Coefficient of Variation: 20,63%



Phu bang 4: Bang phén tich ANOVA ty 1¢ bénh heo xanh do cac dong vi khuan
Ralstonia solanacearum trong diéu kién nha Iudi ¢ thoi diém 18 NSKLB (Thi
nghi¢m 4.2.2 — ndi dung 2)

Téng binh Trung  binh

Ngudn bién dong D9 ty do phuong binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 6 5717,764 952,961 37,1275 0,0000
Sai s6 21 539,013 25,667
Téng cong 27 6256,777

Coefficient of Variation: 16,00%

Phu bang 5: Bang phén tich ANOVA ty 1¢ bénh heo xanh do cac dong vi khuan
Ralstonia solanacearum trong diéu kién nha Iudi ¢ thoi diém 22 NSKLB (Thi
nghi¢m 4.2.2 — ndi dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguonbiendong Do twdo ) © 0" pinh phuong

F tinh F bang

Nghiém thuc 6 7641,129 1273,521 91,1834 0,0000
Sai s6 21 293,299 13,967
Téng cong 27 7934,428

Coefficient of Variation: 11,05%

Phu bang 6: Bang phan tich ANOVA cap bénh héo xanh do cac dong vi khuan
Ralstonia solanacearum trong dicu kién nha ludi ¢ thoi diem 6 NSKLB (Thi nghiém
4.2.2 — ndi dung 2)

Tong binh Trung  binh

Nguonbiendong  BOtwdo 3 oo™ binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 6 0,072 0,012 2,9706  0,0292
Sai s 21 0,085 0,04
Tong cong 27 0,157

Coefficient of Variation: 89,07%



Phuy bang 7: Bang phan tich ANOVA cap bénh héo xanh do cac dong vi khuan R.
solanacearum trong di¢u kién nha ludi ¢ thoi diém 10 NSKLB (Thi nghiém 4.2.2 —
ndi dung 2)

Téng binh Trung  binh

Ngudn bién dong D9 ty do phuong binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 6 1,117 0,186 9,9618  0,0000
Sai s6 21 0,392 0,019
Téng cong 27 1,509

Coefficient of Variation: 39,46

Phu bang 8: Bang phan tich ANOVA cap bénh héo xanh do cac dong vi khuan
Ralstonia solanacearum trong diéu kién nha Iudi ¢ thoi diém 14 NSKLB (Thi
nghiém 4.2.2 — ni dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguonbiendong Do twdo ) © 0" pinh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 6 3,117 0,52 85737 0,0001
Sai s 21 1,272 0,061
Tong cong 27 4,389

Coefficient of Variation: 34,99%

Phu bang 9: Bang phan tich ANOVA cap bénh héo xanh do cac dong vi khuan
Ralstonia solanacearum trong diéu kién nha ludi ¢ thoi diém 18 NSKLB (Thi
nghiém 4.2.2 — ni dung 2)

Tong binh Trung  binh

Nguonbiendong  BOtwdo 3 oo™ binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 6 8,494 1,416 11,7394 0,0000
Sai s 21 2,530 0,121
Tong cong 27 11,024

Coefficient of Variation: 31,27%



Phy bang 10: Bang phan tich ANOVA cap bénh héo xanh do cac dong vi khuan
Ralstonia solanacearum trong diéu kién nha ludi ¢ thoi diém 22 NSKLB (Thi

nghi¢m 4.2.2 — ndi dung 2)

NP . Téng binh Trung  binh _ ,
Nguon bién dong DG tu do phurong binh phuong F tinh F bang
Nghiém thirc 6 19,812 3,302 46,3055 0,0000
Sai s6 21 1,497 0,071
Tong cong 27 21,309

Coefficient of Variation: 18,37%

Phu bang 11: Bang phan tich ANOVA dién tich dudi dudng cong tién trién bénh
héo xanh do cac dong vi khuan Ralstonia solanacearum trong diéu ki¢n nha ludi

(Thi nghiém 4.2.2 — ndi dung 2)

A A an . Téng binh Trung  binh _ . q
Nguon bién dong  DJ tu do phurong binh phuong F tinh F bang
Nghiém thtrc 6 1423564,875 237260,810 34,4927 0,0000
Sai s6 21 144450 6878,571
Téng cong 27 1568014,857

Coefficient of Variation: 17,97%

Phu béng 12: Bang Anova duong kinh phan giai cua 10 dong TKT voi 3 dong vi
khuan thoi diém 24 gio (thi nghiém 4.2.4 - N6i dung 2)

Nguon bién dong  Potydo Toéng  binh Trung binh binh F Prob
phuong phuong

Nhan t6 A 9 353,804 39,312 266,8408  0,0000

Nhan t6 B 2 102,244 51,122 347,0071  0,0000

Twong tac AB 18 91,270 5,071 34,4182  0,0000

Sai s6 60 8,839 0,147

Téng cong 89 556,158

Coefficient of Variation: 7,44%



Phy béang 13: Bang Anova dudng kinh phan giai cua 10 dong TKT voi 3 dong vi
khuan thoi diém 48 gio (thi nghiém 4.2.4 - N6i dung 2)

Ngudn bién dong  Potwrdo  Téng binh Trung binh F Prob
phuong binh phuong

Nhén t6 A 9 540,466 60,052 118,9217  0,0000

Nhan t6 B 2 431,874 215,937 427,6246  0,0000

Tuong tic AB 18 248,000 13,778 27,2845  0,0000

Sai 86 60 30,298 0,505

Téng cong 89 1250,639

Coefficient of Variation: 10,4%

Phu béng 14: Bang Anova duong kinh phan giai cua 10 dong TKT voi 3 dong vi
khuan thoi diém 72 gio (thi nghiém 4.2.4 - Noi dung 2)

Nguon bién dong  Potwydo  Toéng binh Trung binh F Prob
phuong binh phuong

Nhan t6 A 9 875,952 97,328 162,7185 0,0000

Nhan t6 B 2 932,578 466,289 779,5678 0,0000

Tuong tic AB 18 497,239 27,624 46,1840  0,0000

Sai s6 60 35,888 0,598

Téng cong 89 2341,658

Coefficient of Variation: 9,35%

Phu bang 15: Bang phan tich ANOVA ty I¢ bénh héo xanh vi khuén trén cdy hoa
Cuc cua cac nghiém thirc xtr Iy TKT khac nhau trong di€u kién nha ludi vao thoi
diem 8 NSKLB (thi nghiém 4.2.5 - Ngi dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong DO tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 6 88,992 14,832 12,2666 0,0000
Sai s6 28 33,856 1,209
Téng cong 34 122,847

Coefficient of Variation: 36,74%



Phy bang 16: Bang phan tich ANOVA ty 1¢ bénh héo xanh vi khuan trén cdy hoa
clc cua cac nghiém thire xir Iy TKT khéac nhau trong diéu kién nha ludi vao thoi
diem 14 NSKLB (thi nghiém 4.2.5 - Noi dung 2)

Téng binh Trung  binh

phuong binh phuong Ftinh Fbang

Nguén bién dong DG tu do

Nghiém thirc 6 7319,685  1219,947 21,3185 0,0000
Sai s6 28 1602,295 57,225
Téng cong 34 8921,979

Coefficient of Variation: 31,10%

Phu bang 17: Bang phén tich ANOVA ty 1€ bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
clc cua cac nghiém thire xur Iy TKT khac nhau trong di€u kién nha ludi vao thoi
diem 20 NSKLB (thi nghiém 4.2.5 - Noi dung 2)

Téng binh Trung  binh

phuong binh phuong Ftinh Fbang

Nguon bién dong D6 tu do

Nghiém thirc 6 6863,787 1144,131 23,0173 0,0000
Sai s 28 1391,811 49,708
Téng cong 34 8256,598

Coefficient of Variation: 23,10%

Phuy bang 18: Bang phan tich ANOVA ty 1¢ bénh héo xanh vi khuén trén cdy hoa
clic cua cac nghiém thire xir Iy TKT khéac nhau trong diéu kién nha ludi vao thoi
diém 26 NSKLB (thi nghiém 4.2.5 - N6i dung 2)

Tong binh Trung  binh

phuong binh phuong Ftinh Fbang

Nguén bién dong DO tu do

Nghiém thtrc 6 5799,329 966,555 33,5656 0,0000
Sai s6 28 806,289 28,796
Tong cong 34 6605,618

Coefficient of Variation: 15,52%

Phu bang 19: Bang phan tich ANOVA cip d6 bénh héo xanh vi khuén trén cay hoa
cic cua cac nghiém thire xur ly TKT khac nhau trong diéu kién nha luéi vao thoi
diém 8 NSKLB (thi nghiém 4.2.5 - N§i dung 2)

Tong binh Trung  binh

phuong binh phuong Ftinh Fbang

Nguén bién dong DO tu do

Nghiém thirc 6 0,590 0,098 6,6769  0,0002
Sai s6 28 0,412 0,015
Tong cong 34 1,002

Coefficient of Variation: 68.48%



Phu bang 20: Bang phan tich ANOVA céap do bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
clic cua cac nghiém thire xur Iy TKT khac nhau trong diéu kién nha ludi vao thoi
diém 14 NSKLB (thi nghiém 4.2.5 - N6i dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguon bién dong D¢ tu do phuong binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 6 5,807 0,968 12,2286  0,0000
Sai s6 28 2,216 0,079
Téng cong 34 8,023

Coefficient of Variation: 45,80%

Phu bang 21: Bang phan tich ANOVA céap do bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
clc cua cac nghiém thire xir Iy TKT khéac nhau trong diéu kién nha ludi vao thoi
diém 20 NSKLB (thi nghiém 4.2.5 - N6i dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguonbiendong Do twdo o 0" pinh phuong

F tinh F bang

Nghiém thtrc 6 13,286 2,214 21,6480 0,0000
Sai s6 28 2,864 0,102
Téng cong 34 16,150

Coefficient of Variation: 31,44%

Phu bang 22: Bang phan tich ANOVA cip d6 bénh héo xanh vi khuén trén cay hoa
clic ctia cac nghiém thie xir 1y TKT khéac nhau trong diéu kién nha luéi vao thoi
diém 26 NSKLB (thi nghiém 4.2.5 - Noi dung 2)

Toéng binh Trung  binh

Nguon bién dong D9 tu do phuong binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thtrc 6 26,951 4,492 40,9943 0,0000
Sai s6 28 3,068 0,110
Téng cong 34 30,019

Coefficient of Variation: 22,58%

Phu bang 23: Bang phén tich ANOVA dién tich bén dud¢i duong cong tién trién
bénh heéo xanh vi khuan trén cay hoa clic cua cac nghiém thire xtr Iy TKT khac nhau
trong di€u kién nha ludi (thi nghiém 4.2.5-Ndi dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguon bién dong Do ty do F tinh F bang

phuong binh phuong
2526314,28
Nghiém thuc 6 6 421052,381 24,5696 0,0000
Sai s0 28 479840,000  17137,143
7 3006154,28
TOng cong 34 6

Coefficient of Variation: 29,67%



Phu bang 24: Bang phan tich ANOVA ty I¢ bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
ctc khi xur ly hai dong TKT qua ba thoi diém xur Iy khac nhau trong di€u kién nha
ludi vao thoi diém 8 NSKLB (thi nghiém 4.2.6 - N6i dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguon bien dong Do tu do phuong binh phwong

F tinh F bang

Thyc khuén thé (A) 2 64,915 32,457 90,8120 10,0000
Thoi diém xt Iy (B) 2 2,001 1,501 4,1986 0,258
AxB 4 6,003 1,501 4,1986  0,0090
Sai s6 27 9,650 0,357

Tong cong 35 83,569

Coefficient of Variation: 30,67%

Phu bang 25: Bang phan tich ANOVA ty 1€ bénh héo xanh vi khuan trén cdy hoa
ctc khi xur ly hai dong TKT qua ba thoi diém xur ly khac nhau trong dicu kién nha
ludi vao thoi diem 12 NSKLB (thi nghiém 4.2.6 - N6i dung 2)

Toéng binh Trung  binh

Nguon bién dong Do ty do phuong binh phuong

F tinh F bang

Thyc khuan thé (A) 2 80,438 40,219 129,8465 0,0000
Thoi diém xir Iy (B) 2 3,001 1,501 4,8447  0,0159
AxB 4 6,003 1,501 4,8447  0,0045
Sai s6 27 8,363 0,310

Téng cong 35 97,805

Coefficient of Variation: 27,04%

Phu bang 26: Bang phan tich ANOVA ty I¢ bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
ctc khi xur ly hai dong TKT qua ba thoi diém xur ly khac nhau trong di€u kién nha
ludi vao thot diém 16 NSKLB (thi nghiém 4.2.6 - No1 dung 2)

Toéng binh Trung  binh

phuong binh phuong Ftinh Fbang

Nguén bién dong b6 tu do

Thuc khuan thé (A) 2 4707,215  2353,607 29,3027 0,0000
Thoi diém xtr Iy (B) 2 282,264 141,132 1,7571  0,1917
AxB 4 179,784 44,946 0,5596

Sai s6 27 2168,654 80,321

Tong cong 35 7337,917

Coefficient of Variation: 38,48%



Phu bang 27: Bang phan tich ANOVA ty I¢ bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
ctc khi xur ly hai dong TKT qua ba thoi diém xur Iy khac nhau trong di€u kién nha
ludi vao thoi diém 20 NSKLB (thi nghiém 4.2.6 - Noi dung 2)

Nguon bién dong Do tu do glc;);lgngbinh glrr?};] %huortl);nh F tinh F bang
Thyc khuén thé (A) 2 5028,720  2514,360 83,8563 0,0000
Thoi diém xt Iy (B) 2 300,655 150,328 50136 0,0141
AxB 4 255,247 63,812 2,1282  0,1048
Sai s6 27 809,572 29,984

Tong cong 35 6394,195

Coefficient of Variation: 18,22%

Phu bang 28: Bang phan tich ANOVA ty 1¢ bénh héo xanh vi khuan trén cdy hoa
cuc khi xur ly hai dong TKT qua ba thoi diém xur ly khac nhau trong dicu kién nha
ludi vao thoi diem 24 NSKLB (thi nghiém 4.2.6 - N6i dung 2)

Nguon bién dong Do tu do gﬁgﬁn gbinh ;I)-lrll;l? %humt:;nh F tinh F bang
Thyc khuan thé (A) 2 6919,526  3459,763 96,5431 0,0000
Thoi diém xir Iy (B) 2 510,482 255,241 7,1224  0,0033
AxB 4 258,767 64,692 1,8052  0,1570
Sai s6 27 967,585 35,836

Téng cong 35 8656,360

Coefficient of Variation: 16,43%

Phu bang 29: Bang phan tich ANOVA chi sc*)q (AUDPC) do vi khuan R.
solanacearum khi xtr 1y hai dong TKT qua ba thoi diém xt 1y khac nhau trong dieu
kién nha ludi (thi nghiém 4.2.6 - N6i dung 2)

Ngudn bién dong b6 tu do gl?srl(%ng binh glrll:}? %hu’orrtl);nh F tinh F bang
Thyc khuan thé (A) 2 1378550,000 689275,000 121,4185 0,0000
Thoi diém xir Iy (B) 2 54016,667 27008,333 4,7576 0,0170
AxB 4 38033,333 95,08,333 1,6749 0,1848
Sai s6 27 153275,000  5676,852

Tong cong 34 1623875,000

Coefficient of Variation: 27,48%



Phu bang 30: Bang phan tich ANOVA ty 1& bénh héo xanh vi khuan trén ciy hoa
ctc khi xtr Iy ®BT56 ¢ cac ndng do khac nhau trong didu kién nha ludi 8 NSKLB
(thi nghiém 4.2.7 - N6i dung 2)

Toéng binh Trung  binh

Nguén bién dong DO tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 3 25,818 8,606 13,3795 0,0004
Sai s6 12 7,719 0,643
Tong cong 15 33,536

Coefficient of Variation: 44,74%

Phu bang 31: Bang phéan tich ANOVA ty 1& bénh héo xanh vi khuan trén ciy hoa
ctic khi xir Iy ®BT56 & cac nong do khac nhau trong diéu kién nha ludi 12 NSKLB
(thi nghi¢m 4.2.7 - NG1 dung 2)

Téng binh Trung  binh

phuong binh phuong Ftinh Fbang

Nguon bién dong D6 tu do

Nghiém thirc 3 38,920 12,973 11,2300 0,0008
Sai s 12 13,863 1,155
Tong cong 15 52,783

Coefficient of Variation: 54,52%

Phu bang 32: Bang phan tich ANOVA ty 1¢ bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
ctc khi xtr Iy ®BT56 & cac ndng do khac nhau trong diéu kién nha ludi 16 NSKLB
(thi nghiém 4.2.7 - N6i dung 2)

Toéng binh Trung  binh

Nguon bién dong DO tu do phuong binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 3 2032,539 677,513 10,4384 0,0012
Sai s6 12 778,867 64,906
Tong cong 15 2811,406

Coefficient of Variation: 44,58%

Phu bang 33: Bang phan tich ANOVA ty 1& bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
ctic khi xir Iy ®BT56 ¢ cac nong do khac nhau trong diéu kién nha ludi 20 NSKLB
(thi nghiém 4.2.7 - N6i dung 2)

Toéng binh Trung  binh

phuong binh phuong Ftinh Fbang

Nguén bién dong DO tu do

Nghiém thuc 3 1554,777 518,259 15,3051 0,0002
Sai s0 12 406,343 33,862
Tong cong 15 1961,120

Coefficient of Variation: 21,17%



Phu béng 34: Bang phan tich ANOVA ty 1& bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
ctc khi xtr Iy ®BT56 & cac ndng do khac nhau trong diéu kién nha luéi 24 NSKLB
(thi nghiém 4.2.7 - N6i dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguon bién dong D6 tu do phuong binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 3 1701,356 567,119 23,6510 0,0000
Sai s6 12 287,744 23,979
Tong cong 15 1989,100

Coefficient of Variation: 15,99%

Phu béng 35: Bang phan tich ANOVA ty 1& bénh héo xanh vi khuan trén cay hoa
ctic khi xir Iy ®BT56 ¢ cac nong do khac nhau trong diéu kién nha ludi 28 NSKLB
(thi nghiém 4.2.7 - N6i dung 2)

Toéng binh Trung  binh

Nguon bién dong D¢ tu do phuong binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 3 2338,295 779,432 39,0583 0,0000
Sai s6 12 239,467 19,956
Téng cong 15 2577,762

Coefficient of Variation: 13,02%

Phu béng 36: Bang phan tich ANOVA chi s6 (AUDPC) do vi khudn R.
solanacearum khi xir ly TKT ¢ cac mat so khac nhau trong diéu kién nha ludi (thi
nghiém 4.2.7 - Noi dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong DG tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 3 1046475,000 348825,000 48,7299 0,0000
Sai s6 12 85900,000  7158,333
Tong cong 15 1132375,000

Coefficient of Variation: 23,42%

Phu bang 37: Bang phan tich ANOVA cép bénh héo xanh vi khuén trén cdy hoa ctc
khi xtr Iy ®BT56 ¢ cac nong d khic nhau trong diéu kién nha ludi 8 NSKLB (thi
nghiém 4.2.7 - N§i dung 2)

Tong binh Trung  binh

Nguon bién dong D6 tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thuc 3 0,672 0,224 8,2061  0,0031
Sai s6 12 0,328 0,027
Tong cong 15 0,999

Coefficient of Variation: 105,73%



Phu bang 38: Bang phan tich ANOVA cép bénh héo xanh vi khuén trén cdy hoa cuc
khi xir Iy ®BT56 & cac ndong do khac nhau trong diéu kién nha ludi 12 NSKLB (thi
nghiém 4.2.7 - N§i dung 2)

Tong binh Trung  binh

Nguén bién dong DO tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 3 3,032 1,011 8,5556  0,0026
Sai s6 12 1,417 0,118
Tong cong 15 4,449

Coefficient of Variation: 112,23%

Phu bang 39: Bang phan tich ANOVA cép bénh héo xanh vi khuén trén cdy hoa cuc
khi xir Iy ®BT56 ¢ cac ndong do khac nhau trong diéu kién nha ludi 16 NSKLB (thi
nghiém 4.2.7 - N§i dung 2)

Téng binh Trung  binh

Ngudn bién dong Do tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 3 4,722 1,574 12,9828 0,0004
Sai s 12 1,455 0,121
Téng cong 15 6,177

Coefficient of Variation: 59,27%

Phu biang 40: Bang phan tich ANOVA cap bénh héo xanh vi khuén trén cay hoa cic
khi xtr Iy ®BT56 ¢ cac ndng do khac nhau trong diéu kién nha ludi 20 NSKLB (thi
nghiém 4.2.7 - N§i dung 2)

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong DG tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 3 5,567 1,856 15,4904 0,0002
Sai sb 12 1,438 0,120
Téng cong 15 7,004

Coefficient of Variation: 39,27%

Phu biang 41: Bang phan tich ANOVA cap bénh héo xanh vi khuén trén cdy hoa cuc
khi xir Iy ®BT56 & cac ndong do khac nhau trong diéu kién nha ludi 24 NSKLB (thi
nghiém 4.2.7 - N§i dung 2)

Tong binh Trung  binh

Nguén bién dong DG tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 3 8,612 2,871 34,7078 0,0000
Sai s6 12 0,992 0,083
Téng cong 15 9,604

Coefficient of Variation: 25,71%



Phu bang 42: Bang phan tich ANOVA cép bénh héo xanh vi khuén trén cdy hoa cuc
khi xir Iy ®BT56 & cac ndong d6 khac nhau trong diéu kién nha ludi 28 NSKLB (thi
nghiém 4.2.7 - N§i dung 2)

Tong binh Trung  binh

Nguén bién dong DO tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 3 12,835 4,278 48,2066 0,0000
Sai s6 12 1,065 0,089
Tong cong 15 13,900

Coefficient of Variation: 21,28%

Néi dung 3: Xac dinh loai thuéc héa hec cd hiéu lwc wc ché vi khuén
Ralstonia solanacearum gay bénh héo xanh trén cay hoa Cuc trong phong
thi nghiém va hiéu qua phong trir bénh ¢ dieu kién nha lwéi.

Phu bang 43 : Bang phan tich ANOVA duong kinh vong vo6 khuan ¢ thoi
di€ém 24 gi¢ (thi nghiém 4.3.1-N6i dung 3)

Téng binh Trung  binh

Ngudn bién dong bo tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Nghiém thirc 13 2,699 0,208 894,4239 0,0000
Sai sb 42 0,010 0,000
Téng cong 55 2,709

Coefficient of Variation: 10,53%

Phu béng 44: Bang phéan tich ANOVA duong kinh vong v6 khuan & thoi
diém 48 gio (thi nghiém 4.3.1-N¢i dung 3)

Tong binh Trung  binh

Nguon bién dong bo tu do phuong binh phuong

F tinh F bang

Nghiém thirc 13 2,282 0,176 164,6608 0,0000
Sai sb 42 0,045 0,001
Téng cong 55 2,327

Coefficient of Variation: 22,11%



Phu béng 45: Bang phéan tich ANOVA duong kinh vong vo khuin & thoi
diém 72 gior (thi nghiém 4.3.1-Ndi dung 3)

Téng binh Trung  binh

Nguon bien dong Do tu do phuong binh phwong

F tinh F bang

Nghiém thirc 13 2,281 0,175 231,4133 0,0000
Sai s6 42 0,032 0,001
Tong cong 55 2,313

Coefficient of Variation: 18,99%

Phu bang 46: Bang phan tich ANOVA ty 1& bénh héo xanh vao thoi diém 6
NSKLDB (thi nghiém 4.3.2-Noi dung 3)

Téng binh Trung  binh

Nguon bién dong Do tu do phuong binh phuong

F tinh F bang

Thudc hoa hoc (A) 3 42,042 14,014 14,6255 0,0000
Thoi diém xir Iy (B) 2 39,037 19,519 20,3700 0,0000
AxB 6 14,649 2,441 2,5480  0,0369
Sai s6 36 34,495 0,958

Téng cong 47 130,223

Coefficient of Variation: 44,52%

Phu bang 47 : Bang phan tich ANOVA ty 1¢ bénh héo xanh vao thoi diém 10
NSKLDB (thi nghiém 4.3.2-N6i dung 3)

Tong binh Trung  binh

Nguonbiendong — Botwdo 5 binh phurong

F tinh F bang

Thubc hoa hoc (A) 3 2506,405 835,468 9,2895  0,0001
Thoi diém xir Iy (B) 2 1208,517 604,259 6,7187  0,0033
AxB 6 578,641 96,440 1,0723  0,3971
Sai s6 36 3237,735 89,937

Tong cong 47 7531,299

Coefficient of Variation: 63,02%



Phu bang 48: Bang phan tich ANOVA ty 1& bénh héo xanh vao thoi diém 26
NSKLB (thi nghiém 4.3.2-N6i dung 3)

Téng binh Trung  binh

phuong binh phuong Ftinh Fbang

Nguén bién dong Do tu do

Thubc hoa hoc (A) 3 10057,719  3352,573 46,4869 0,0000
Thoi diém xir 1y (B) 2 1449782 724,891 10,0514 0,0003
AxB 6 689,419 116,403 1,6141 0,1716
Sai s& 36 2596,271 72,119

Tong cong 47 14802,191

Coefficient of Variation: 28,94%

Phu bing 49: Bang phan tich ANOVA chi s6 AUDPC do vi khuin R.
solanacearum qua cac thoi diém xt 1y hoat chat hoa hoc trong diéu kién nha ludi

(thi nghiém 4.3.2-N6i dung 3)

Téng binh Trung  binh

Nguon bién dong Do tu do F tinh F bang

phuong binh phuong
Thudc héa hoc (A) 3 2847766,667 969255556 64,0908 0,0000
Thoi diém xir Iy (B) 2 396150,000 198075,000 13,3734 10,0000
AxB 6 173783,333  28963,889 1,9556  0,0982
Sai s6 36 533200,000 14811,111
Téng cong 47 3950900,000

Coefficient of Variation: 34,53%

Noi dung 4: Panh gia hiéu qua phong tri ciaa thwc khuan thé dwegc chon
ddi véi bénh héo xanh do vi khuan Ralstonia solanacearum trén cay hoa
Cuc & diéu kién ngoai dong.

Phu bang 50: Bang phan tich ANOVA ty 1€ bénh héo xanh trén ciy hoa Cuc cua céc
nghiém thuc tai Can Tho & diéu kién ¢ 14y bénh nhan tao tai thoi diém 9 NSKLB
(thi nghiém 4.4.1-Noi dung 4).

Tong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 2,162 0,721 1,3820  0,2803
Nghiém thuc 6 12,583 2,097 4,0213  0,0099
Sai s6 18 9,387 0,522

Téng cong 27 24,132

Coefficient of Variation: 41,52%



Phu bang 51: Bang phéan tich ANOVA ty 1€ bénh héo xanh trén ciy hoa Cuc cua cac
nghiém thirc tai Can Tho ¢ diéu kién c6 1y bénh nhan tao tai thoi diem 29 NSKLB
(thi nghiém 4.4.1-N6i dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 3,677 1,226 2,2678  0,1154
Nghiém thirc 6 23,288 3,881 7,1816  0,0005
Sai s6 18 9,728 0,540

Tbng cong 27 36,694

Coefficient of Variation: 33,20%

Phu bang 52: Bang phéan tich ANOVA ty 1€ bénh héo xanh trén ciy hoa Cuc cua cac
nghiém thirc tai Can Tho ¢ diéu kién c¢6 1ay bénh nhan tao tai thoi diem 49 NSKLB
(thi nghiém 4.4.1-No6i dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 62,490 20,830 1,5339 0,2400
Nghiém thuac 6 2370,013 395,002 29,0881 0,0000
Sai s6 18 244,432 13,580

Tong cong 27 2676,935

Coefficient of Variation: 21,15%

Phu bang 53: Bang phéan tich ANOVA ty 1€ bénh héo xanh trén ciy hoa Cuc cua cac
nghiém thirc tai Can Tho & diéu kién c¢6 1ay bénh nhan tao tai thoi diem 59 NSKLB
(thi nghiém 4.4.1-N¢i dung 4).

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 54,954 18,318 2,4838 0,0937
Nghiém thac 6 2812,794 468,799 63,5649 0,0000
Sai s6 18 132,752 7,375

Tong cong 27 3000,500

Coefficient of Variation: 13,72%



Phu bang 54: Bang phan tich ANOVA trung binh cip bénh héo xanh trén ciy hoa
Clc cua cac nghiém thirc tai Can Tho ¢ diéu kién c6 1ay bénh nhan tao tai thoi diém
9 NSKLB (thi nghiém 4.4.1-Ni dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,041 0,014 2,0694  0,1401
Nghiém thirc 6 0,187 0,031 4,6667  0,0050
Sai s6 18 0,120 0,007

Tbng cong 27 0,348

Coefficient of Variation: 75,37%

Phu bang 55: Bang phan tich ANOVA trung binh cip bénh héo xanh trén ciy hoa
Ciic cua cac nghiém thire tai Can Tho & diéu kién c6 1ay bénh nhan tao tai thoi diém
29 NSKLB (thi nghi¢m 4.4.1-N6i dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,123 0,041 2,0436  0,1438
Nghiém thirc 6 0,974 0,162 8,0686  0,0002
Sai s6 18 0,362 0,020

Tong cong 27 1,459

Coefficient of Variation: 56,46%

Phu bang 56: Bang phan tich ANOVA trung binh cdp bénh héo xanh trén cay hoa
Cic cua cac nghiém thirc tai Can Tho & diéu kién c6 1ay bénh nhan tao tai thoi diém
49 NSKLB (thi nghiém 4.4.1-N¢i dung 4).

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,068 0,023 1,2493 0,3213
Nghiém thac 6 3,969 0,662 36,6023 0,0000
Sai 6 18 0,325 0,018

Tong cong 27 4,362

Coefficient of Variation: 27,21%



Phu bang 57: Bang phéan tich ANOVA trung binh cip bénh héo xanh trén ciy hoa
Clc cua cac nghiém thirc tai Can Tho ¢ diéu kién c6 1dy bénh nhan tao tai thoi diém
59 NSKLB (thi nghiém 4.4.1-N6i dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,202 0,067 3,4671  0,0380
Nghiém thirc 6 6,827 1,138 58,4878 0,0000
Sai s6 18 0,350 0,019

Tbng cong 27 7,379

Coefficient of Variation: 21,74%

Phu bang 58: Bang phan tich ANOVA chi s6 AUDPC bénh héo xanh trén cay hoa
Clic ctia cac nghiém thirc tai Can Tho (thi nghiém 4.4.1-Noi dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguon bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 100582,499  33527,500 2,2463 0,1178
Nghiém thac 6 3438256,438 573042,740 38,3925 0,0000
Sai s6 18 268666,102 14925,895

Tong cong 27 3807505,039

Coefficient of Variation: 25,69%

Phu bang 59: Bang phan tich ANOVA hi¢u qua giam b¢nh héo xanh trén cdy hoa
Clc cua cac nghiém thirc tai Can Tho & diéu kién c6 1dy bénh nhan tao tai thoi diem
9 NSKLB (thi nghié¢m 4.4.1-Nbi dung 4).

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 2534,72 844,907 0,95 0,4423
Nghiém thirc 5 16307,87  3261,574 3,66 0,0230
Sai s6 15 13368,06 891,204

Tbng cong 23 32210,65

Coefficient of Variation: 55,83%



Phu bang 60: Bang phan tich ANOVA hiéu quéa giam bénh héo xanh trén cay hoa
Clc cua cac nghiém thirc tai Can Tho ¢ diéu kién c6 1dy bénh nhan tao tai thoi diém
29 NSKLB (thi nghiém 4.4.1-N6i dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 5147,57 1715,856 3,43 0,0445
Nghiém thirc 5 15813,08  3162,616 6,32 0,0024
Sai s6 15 7508,68 500,579

Tbng cong 23 28469,33

Coefficient of Variation: 43,25%

Phu bang 61: Bang phan tich ANOVA hi¢u qua giam bénh héo xanh trén cdy hoa
Ciic cua cac nghiém thire tai Can Tho & diéu kién c6 1ay bénh nhan tao tai thoi diém
49 NSKLB (thi nghiém 4.4.1-N¢i dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 660,08 220,027 2,00 0,1571
Nghiém thuac 5 17778,81 3555,761 32,34 0,0000
Sai s6 15 1649,18 109,945

Tong cong 23 20088,07

Coefficient of Variation: 18,38%

Phu bang 62: Bang phan tich ANOVA hiéu quéa giam bénh héo xanh trén cay hoa
Cc cua cac nghiém thirc tai Can Tho & diéu kién ¢6 1dy bénh nhén tao tai thoi diém
59 NSKLB (thi nghiém 4.4.1-N¢i dung 4).

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 361,37 120,457 1,77 0,1957
Nghiém thac 5 16756,53 3351,307 49,28 0,0000
Sai s6 15 1020,05 68,004

Tong cong 23 18137,96

Coefficient of Variation: 14,83%



Phu bang 63: Bang phan tich ANOVA ty 1€ bénh héo xanh cua cdy hoa Cic ¢ cic
nghiém thurc ngoai dong tai tinh Dong Thap trong dicu ki¢n c6 lay bénh nhan tao voi
3 dong vi khudn R.solanacearum tai thoi diém 16 NSKLB (thi nghiém 4.4.2-Noi
dung 4).

Téng binh Trung  binh

Ngudn bién dong Do ty do phuong binh phuong Ftinh  F bang
Lap lai 3 3,359 1,120 0,1002

Nghiém thirc 6 2010,256 335,043 29,9696 0,0000
Sai s6 18 201,229 11,179

Tong cong 27 2214,844

Coefficient of Variation: 15,71%

Phu bang 64: Bang phan tich ANOVA ty 1é bénh héo xanh cua cdy hoa Clc & cac
nghiém thirc ngoal dong tai tinh Pong Thép trong diéu kién co lay bénh nhan tao véi
3 dong vi khudn R. solanacearum tai thoi diém 36 NSKLB (thi nghiém 4.4.2-Noi
dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 51,977 17,326 0,6041

Nghiém thac 6 2747,144 457,857 15,9637 0,0000
Sai s6 18 516,262 28,681

Tong cong 27 3315,383

Coefficient of Variation: 15,89%

Phu bang 65: Bang ‘phén tich ANQVA ty 1¢ bénh héo xanh cua cdy hoa Cuc ¢ cac
nghiém thirc ngoai dong tai tinh Bong Thap trong dicu kién ¢6 lay bénh nhan tao voi
3 dong vi khuan R. solanacearum tai thoi diém 56 NSKLB (thi nghiém 4.4.2-Noi
dung 4).

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 88,413 29,471 1,7425 0,1942
Nghiém thac 6 3091,404 515,234 30,4631 0,0000
Sai s6 18 304,441 16,913

Tong cong 27 3484,258

Coefficient of Variation: 11,31%



Phu bang 66: Bang phan tich ANOVA chi s6 AUDPC bénh héo xanh cua cay hoa
Clc & cac nghiém thirc ngoai dong tai tinh Pong Thép trong diéu kién c6 1y bénh
nhén tao vdi 3 dong vi khuan R. Solanacearum (thi nghiém 4.4.2-Ndi dung 4).

Téng  binh Trung  binh

Ngudn bién dong Do ty do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 96111,108 32037,036 0,8987

Nghiém thac 6 12288808,805 2048134,801 57,4542 0,0000
Sai s6 18 641666,683 35648,149

Téng cong 27 13026586,597

Coefficient of Variation: 15,37%

Phu bing 67: Bang phan tich ANOVA trung binh cép bénh héo xanh cuia cdy hoa
Clic & cac nghiém thirc ngoai dong tai tinh Pong Thép trong diéu kién co lay bénh
nhan tao véi 3 dong vi khudn R. solanacearum tai thoi diém 16 NSKLB (thi nghiém
4.4.2-Noi dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguon bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,020 0,007 0,2694

Nghiém thirc 6 3,392 0,565 23,0348 0,0000
Sai b 18 0,442 0,025

Tong cong 27 3,854

Coefficient of Variation: 36,76%

Phu bang 68: Bang phan tich ANOVA trung binh cip bénh héo xanh cta ciy hoa
Clic & cac nghiém thirc ngoai dong tai tinh Dong Thép trong diéu kién c6 1ay bénh
nhén tao v6i 3 dong vi khuan R. solanacearum tai thoi diém 36 NSKLB (thi nghiém
4.4.2-N6i dung 4).

Tong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,275 0,092 0,4603

Nghiém thac 6 17,553 2,926 14,6762 0,0000
Sai sb 18 3,588 0,199

Tdng cong 27 21,417

Coefficient of Variation: 29,48%



Phu bang 69: Bang phan tich ANOVA trung binh cip bénh héo xanh cua ciy hoa
Clic & cac nghiém thirc ngoai dong tai tinh Dong Thép trong diéu kién c6 1ay bénh
nhén tao v6i 3 dong vi khuan R. solanacearum tai thoi diém 56 NSKLB (thi nghiém
4.4.2-Noi dung 4).

Téng binh Trung  binh

Ngudn bién dong Do ty do phuong binh phuong Ftinh  F bang
Lap lai 3 0,475 0,158 1,5450 0,2373
Nghiém thirc 6 19,829 3,305 32,2241 10,0000
Sai sb 18 1,846 0,103

Téng cong 27 22,150

Coefficient of Variation: 18,04%

Phu bang 70: Bang phan tich ANOVA hiéu qua giam bénh héo xanh cua thyc khuan
thé va thudc hoa hoc trén cay hoa Cilic ¢ cac nghlem thirc ngoai dong tai tinh Pong
Thap trong diéu kién cé ldy bénh nhan tao véi 3 dong vi khuan Ralstonia
solanacearum tai thoi diém 16 NSKLB (thi nghiém 4.4.2-Noi dung 4).

Tong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 195,66 65,221 1,88 0,1770
Nghiém thirc 5 19910,21  3982,041 114,54  0,0000
Sai b 15 521,47 34,765

Tdng cong 23 20677,34

Coefficient of Variation: 8,13%

Phu bang 71: Bang phéan tich ANOVA hiéu quéa giam bénh héo xanh cua TKT va
thudc hoa hoc trén cdy hoa Cic & cac nghiém thirc ngoai dong tai tinh Pong Thap
trong diéu kién c6 lay bénh nhan tao véi 3 dong vi khuan R. solanacearum tai thoi
diém 36 NSKLB (thi nghiém 4.4.2-Noi dung 4).

Tong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 491,67 163,889 0,74 0,5456
Nghiém thirc 5 13110,17  2622,034 11,81 0,0001
Sai s6 15 3330,94 222,063

Tbng cong 23 16932,78

Coefficient of Variation: 24,2%



Phu bang 72: Bang phan tich ANOVA hiéu quéa giam bénh héo xanh cua thuc TKT
va thudc hoa hoc trén cay hoa Cuc & cac nghiém thirc ngoai dong tai tinh Pong Thap
trong diéu kién co6 lay bénh nhan tao v6i 3 dong vi khuan R. solanacearum tai thoi
diém 56 NSKLB (thi nghiém 4.4.2-Noi dung 4).

Téng binh Trung  binh

Ngudn bién dong Do ty do phuong binh phuong Ftinh  F bang
Lap lai 3 168,62 56,207 0,57 0,6413
Nghiém thuic 5 11919,36 2383,872 24,31 0,0000
Sai sb 15 1470,89 98,060

Téng cong 23 13558,88

Coefficient of Variation: 17,1%

Phu béng 73: Bang phan tich ANOVA ty 1€ bénh héo xanh trén cay hoa Clc ¢ cac
nghiém thic tai tinh Pong Thap trong diéu kién nhiém bénh ty nhién tai thoi diém 41
NSKT (thi nghi¢m 4.4.3-N6i dung 4).

Tong binh Trung  binh

Nguon bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 14,29 4,762 1,48 0,2537
Nghiém thirc 6 510,32 85,053 26,42 0,0000
Sai s6 18 57,94 3,219

Tdng cong 27 582,54

Coefficient of Variation: 39,66%

Phu bang 74: Bang phan tich ANOVA ty I¢ bénh héo xanh trén cay hoa Cuc ¢ cac
nghiém thirc tai tinh Pong Thép trong diéu kién nhiém bénh ty nhién tai thoi diém 51
NSKT (thi nghiém 4.4.3-N6i dung 4).

Tong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 9,52 3,175 0,53 0,6653
Nghiém thuc 6 743,65 123,942 20,82 0,0000
Sai b 18 107,14 5,952

Tdng cong 27 860,32

Coefficient of Variation: 39,41%



Phu bang 75: Bang phan tich ANOVA ty I¢ bénh héo xanh trén cay hoa Cuc & cac
nghiém thirc tai tinh Pong Thap trong diéu kién nhiém bénh ty nhién tai thoi diém 81
NSKT (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 7,84 2,646 0,38 0,7688
Nghiém thirc 6 2042,86 340,476 48,87  0,0000
Sai s6 18 125,40 6,966

Tong cong 27 2176,19

Coefficient of Variation: 25,78%

Phu bang 76: Bang phan tich ANOVA ty I¢ bénh héo xanh trén cay hoa Cuc & cac
nghiém thic tai tinh Pong Thap trong diéu kién nhiém bénh ty nhién tai thoi diém 91

NSKT (thi nghi¢m 4.4.3-No6i dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 7,54 2,513 0,27 0,8461
Nghiém thac 6 2165,87 360,979 38,80 0,0000
Sai 6 18 167,46 9,303

Tong cong 27 2340,87

Coefficient of Variation: 29,45%

Phu bang 77: Bang phan tich ANOVA trung binh gép bénh héo xanh trén cay hoa
Clc ¢ c&c nghiém thuc tai tinh Pong Thap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién tai
thoi diém 41 NSKT (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,01 0,005 1,84 0,1761
Nghiém thac 6 0,32 0,054 20,70 0,0000
Sai s6 18 0,05 0,003

Tong cong 27 0,39

Coefficient of Variation: 44,24%



Phu bang 78: Bang phan tich ANOVA trung binh g:ép bénh héo xanh trén cay hoa
Cuc & cac nghiém thuc tai tinh Pong Théap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién tai
thoi diém 51 NSKT (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,01 0,003 0,48 0,6992
Nghiém thac 6 0,88 0,146 27,32 0,0000
Sai s6 18 0,10 0,005

Tdng cong 27 0,98

Coefficient of Variation: 37,72%

Phu bing 79: Bang phan tich ANOVA trung binh‘cép bénh heéo xanh trén cay hoa
Cuc & cac nghiém thic tai tinh Pong Thap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién vao
thoi diém 81 NSKT (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,02 0,006 0,52 0,6750
Nghiém thac 6 3,88 0,646 56,01 0,0000
Sai s6 18 0,21 0,012

Tong cong 27 4,10

Coefficient of Variation: 24,92%

Phu bang 80: Bang phan tich ANOVA trung binh gép bénh héo xanh trén cay hoa
Clc ¢ c&c nghiém thuc tai tinh Pong Thap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién tai
thoi diém 91 NSKT (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 0,02 0,005 0,37 0,7729
Nghiém thac 6 4,31 0,719 50,30 0,0000
Sai s6 18 0,26 0,014

Tong cong 27 4,59

Coefficient of Variation: 26,57%



Phu bang 81: Bang phan tich ANOVA chi sb AUDPC bénh héo xanh trén cay hoa
Clc & cac nghiém thirc tai tinh Pong Théap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién qua
ting thoi diém (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 35267,86 11755,953 1,18 0,3443
Nghiém thac 6 5089920,74 848320,124 85,32 0,0000
Sai sb 18 178968,26  9942,681

Tdng cong 27 5304156,86

Coefficient of Variation: 19,92%

Phu bang 82: Bang phan tich ANOVA hi¢u qua giam bénh héo xanh trén cay hoa
Clc & c&c nghiém thuc tai tinh Pong Thap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién tai
thoi diém 41 NSKT (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 9,92 3,307 0,02 0,9963
Nghiém thac 6 37425,60 6237,599 35,65 0,0000
Sai s6 18 3149,80 174,989

Tong cong 27 40585,32

Coefficient of Variation: 21,58%

Phu bang 83: Bang phan tich ANOVA hiéu qua giam bénh héo xanh trén cay hoa
Clc ¢ c&c nghiém thuc tai tinh Pong Thap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién tai
thoi diém 51 NSKT (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téng binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 1426,98 475,661 2,78 0,0708
Nghiém thac 6 29857,94 4976,323 29,10 0,0000
Sai s6 18 3078,57 171,032

Tong cong 27 34363,49

Coefficient of Variation: 22,06%



Phu bang 84: Bang phan tich ANOVA hi¢u qua giam bénh héo xanh trén cay hoa
Cuc & cac nghiém thuc tai tinh Pong Théap trong diéu kién nhiém bénh tu nhién tai
thoi diém 81 NSKT (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 458,04 152,679 1,66 0,2115
Nghiém thac 6 24245,98 4040,997 43,88 0,0000
Sai sb 18 1657,59 92,088

Tdng cong 27 26361,61

Coefficient of Variation: 15,31%

Phu bang 85: Bang phan tich ANOVA hiéu luc phong trie bénh héo xanh trén cay
hoa Cuc ¢ cac nghiém thuc tai tinh Dong Thap trong dieu kién nhiém bénh tu nhién
tai thoi diém 91 NSKT (thi nghiém 4.4.3-Noi dung 4).

Téong binh Trung  binh

Nguén bién dong D6 tu do phuong binh phuong Ftinh  Fbang
Lap lai 3 1450,89 483,631 3,79 0,0288
Nghiém thac 6 22998,73 3833,121 30,00 0,0000
Sai sb 18 2299,75 127,764

Tong cong 27 26749,37

Coefficient of Variation: 18,35%

Phu hinh 1: Puong chuin mat sé vi khudn Ralstonia solanacearum trén cay hoa clic
(Chrysanthemum spp.)

Ralstonia solanacearum
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MOQT SO HINH THU MAU, PHAN LAP VI KHUAN, THU'C KHUAN
THE, CAC THI NGHIEM NHA LUOI VA NGOAI PONG.

Thu mau tai tinh Tién Giang
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Hinh Ctc bénh ¢ TP. Sa Péc, tinh Pong Thap



TKT (®BT67) & thoi diém 48 GSKNN trén dong vi khuan BT134



Hinh thi nghiém dénh gi4 kha nang wrc ché cua cac

hoat chat hoa hoc & diéu kién in vitro

Hinh thi nghiém dénh gia kha nang wrc ché cua cac

hoat chat hoa hoc & diéu kién in vitro



Hinh thi nghiém & nha lwoi

Hinh thi nghiém ¢ nha lwéi



Hinh thi nghiém & ngoai ddng

Hinh thi nghiém & ngoai dong



Hinh thi nghiém & ngoai dong



Hinh thi nghiém & ngoai dong



PHAN LAP VI KHUAN Ralstonia solanacearum
(Mehan & McDonald 1995; Burgess et al., 2009)




PHAN LAP THUC KHUAN THE
(Nga & Tam, 2014)

Mau dat, ré, than Kht tring
cay benh ‘ (Rita s, lau ‘ Cét nho
con)

S50pl
Chl rm
Rat 1ml dich
y fronn

— Ly tam
6000 vong/phut o A N ..

— trona & ohat ml nuge cat Nghién trong coi

— su

Ruat 700ul
dich tronn

A VR

Vortex, ly
tam lan 2

Dung dich
TKT




PHAN LAP THU'C KHUAN THE (tt)
(Nga & Tam, 2014)
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AV PHUSABIOCHEM
Cong ty TNHH MTV Sinh Héa Phu Sa

www.phusabiochem.com D27-28-29-30, buong 30, KDT méi Hung Phu

THONG TIN KET QUA KHUECH PAI

1. Khach hang: Huynh Ngoc Tam
2. Tén mau: PT9
3. Phwong phdp sw dung:
Khuéch dai viing gene 16S bang cip moi 27F — 1492R
Giai trinh tu Kiém tra va dinh danh vang 16S
Chiéu dai san pham khuéch dai: ~1500 bp
a. Ly trich DNA bing phuwong phap soc nhiét
-Thu 1 it khuan lac (1-2 khuan lac) cho vao tube 1,5ml
-Thém 100ul dung dich lysis buffer.
-Duing pipet tron mau dé ddng nhat mau.
-U & 95°C trong 5 pht
-Ly tdm 12.000 vong/phat trong 5 phat.

-Hut dich trong chuyén qua tube 1,5ml mai.

b. PCR
DNA ly trich dugc khuéch dai bang cap méi ITS1-1TS4
27F: 5" AGAGTTTGATCMTGGCTCAG 3
1492R: 5" TACGGYTACCTTGTTACGACTT 3
*Hdn hop PCR (thé tich phan tng 50ul)
Thanh phan Thé tich (ul)
BiH20 375
PCR Buffer 10X 5
dNTPs 10mM 0,5
Moi 27F 5uM 2
Moi 1492R 5uM 2



http://www.phusabiochem.com/

Taq polymerase 2U 1

DNA ly trich 2

Tong thé tich 50

*Chu ky nhi¢t PCR

Nhi¢t do | Thei gian Chu ky
95°C 5 pht 1
95°C 30 giay
58°C 30 gidy 35
72°C 1:45 giay
72°C 5 pht 1
25°C 2 pht 1

c. Két qua khuéch dai

Mo ta

Thang chuan :1000-250-500-750-1000-2000bp

Can Tho, July 13", 2018



PHUSA Biochem Cong tvy TNHH MTYV Sinh Hoéa Phu Sa

WWY ’.]!hllSﬂbiO(‘]lE‘In.(‘ﬂlﬂ D27-28-29-30, Pwing s6 30, Khu BPTM Hung Phu
P. Hung Thanh, Q. Cii Rang, TP. Cin The

SEQUENCING DATA RECORD

1. Sample name: bT19

2. Method used:
*  Sequencing 16S rRNA region and BLAST SEARCH for Classification
+ Amplified and sequencing region: 16S rRNA
*  Length of product: ~13500 bp

3. Sequence (5°-3") 1421bp:

GGCGGTGCTTACNATGCAAGTCGAACGGCAGCGGGGGTAGCTTGCTACCTGCCGGCGAGTGGCGAACGGGTGA
GTAATACATCGGAACGTGCCCTGTAGTGGGGGATAACTAGTCGAAAGACTAGCTAATACCGCATACGACCTGAG
GGTGAAAGTGGGGGACCGCAAGGCCTCATGCTATAGGAGCGGCCGATGTCTGATTAGCTAGTTGGTGGGGTAAA
GGCCCACCAAGGCGACGATCAGTAGCTGGTCTGAGAGGACGATCAGCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCAG
ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATTTTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGA
AGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTTGTCCGGAAAGAAATCGCACTGGTTAATACCTGGTGTGGATGACGG
TACCGGAAGAATAAGGACCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGGTCCAAGCGTTAATCGG
AATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGCAGGCGGTTGTGCAAGACCGATGTGAAATCCCCGGGCTTAACCTGGGAATT
GCATTGGTGACTGCACGGCTAGAGTGTGTCAGAGGGAGGTAGAATTCCACGTGTAGCAGTGAAATGCGTAGAG
ATGTGGAGGAATACCGATGGCGAAGGCAGCCTCCTGGGATAACACTGACGCTCATGCACGAAAGCGTGGGGAG
CAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCCTAAACGATGTCAACTAGTTGTTGGGGATTCATTTCCTTAGT
AACGTAGCTAACGCGTGAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGG
GACCCGCACAAGCGGTGGATGATGTGGATTAATTCGATGCAACGCGAAAAACCTTACCTACCCTTGACATGCCA
CTAACGAAGCAGAGATGCATTAGGTGCTCGAAAGAGAAAGTGGACACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTC
GTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGUGCAACCCTTGTCTCTAGTTGCTACGAAAGGGCACTCTA
GAGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCCTCATGGCCCTTATGGGTAGGGCT
TCACACGTCATACAATGGTGCATACAGAGGGTTGCCAAGCCGCGAGGTGGAGCTAATCCCAGAAAATGCATCGT
AGTCCGGATCGTAGTCTGCAACTCGACTACGTGAAGCTGGAATCGCTAGTAATCGCGGATCAGCATGCCGCGGT
GAATACGTTCCCGGGTCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGCTTITACCAGAAGTAGTTAGCCTA
ACCGCAAGGAGGGCGATACCACGTAGGTCAACG
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AL PHUSA Biochem

SEQUECING SERVICE INFORMATION

L. Customer Information:

Customer: Huynh Ngoc Tam
Organization: Pai Hoc Cin Tho
Email: tamchkl5@gmail.com
Tel:

II. Sample Infomation:

Date 7/9/2018

Requested Amplification-Sequencing 16S region and BLAST SEARCH for Classification
IT1. Result:

Date 7/13/2018

Data list Primer 27F-1492R

Data sequencing summary

N S le N PCR
° e Total Blast | Species Identification File name Note

1 bT9 YES 1421 Ralstonia solanacearum |MauDT9




KET QUA PANG KY MA SO TRINH TU POAN GEN 16S RRNA CUA
DONG VI KHUAN PT-9 TREN GENBANK

GenBank «

Sendto:~

Ralstonia solanacearum strain Dong Thap 9 163 ribosomal RNA gene, partial
sequence

GenBank: MK041548 1

FASTA  Graphics

Go to

LoCUs

DEFINITION

ACCESSION
VERSION
KEYWORDS
SOQURCE

ORGANISM

REFERENCE
AUTHORS
TITLE

JOURNAL
REFERENCE
AUTHORS
TITLE
JOURNAL

COMMENT

MK@41548

1432 bp DHA linear

partial sequence.

MK@41548
MK@41548

.1

Ralstonia solanacearum

Ralstonia sol

acearum

BCT 17-0CT-2818
Ralstonia solanacearum strain Dong Thap 2 165 ribosomal RMA gens,

Bacteria; Protecbacteria; Betaproteobacteria; Burkholderiales;
Burkholderiacese; Ralstonia.
1 (bases 1 to 1432)

Huynh, T.N.

Ralstonia solanacearum cause bacterial wilt on chrysanthemum in

vietnam

Unpublished

2 (bases 1 to 1432)
Huynh, T.N.

Direct Submission
Submitted (12-0CT-2018) Dong Thap education department, Tram Chim
high school, tinh lo 844, Tam Nong, Dong Thap 31000, Viet Nam
##hssembly-Data-START##

Sequencing Technology ::

Sanger dideoxy sequencing

#thssembly -Data-ENDH##

source
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1221
1831
1141
1201
1261
1321
1381

14

ggcggtectt
ggcgaacggs
actagctaat
taggageggc
cagtagetgg
acgggaggca
gtgtgtgaag
taatacctgg
gregcggtaa
ggcggttgty
tgcacggete
agatgtggag
cgaaagegty
aactagtigt
ggegagtacg
gatgatgtgg
acgasgcags
tegteagete
tagttgetac
atgacgtcaa
acagagggtt
cgtagtctge
grastgaata
accagaagta

1..1422

forganism="Ralstonia solanacearum”
/mel_type="genomic DNA"

/strain="Dong Thap "
/isclation_source="disease sample of plant™
/host="Chrysanthemum sp."
/db_xref="taxon:3@5"

fcountry="viet Ham"

1..>1432

/product="165 ribosomal RNA"

acnatgcasg togaacgges geogggggtag cttgetacct
tgagtaatac stcggascgt gecctgtagt gggggataac
accgcatacg acctgagggt gasagtggge gaccgcaage
cgatgtctgs ttegctagtt ggtggggtss aggcccacca
tctgagaggs cgatcagoces cactgggact gagacacgge
gcagtgeggga attttggaca atgggggeaa coctgatoca
aaggccettcg ggttgtasag cacttttgtc cggasagaaa
tgtggatgac getaccggas gastasggac cggctaacta
tacgtagggt ccaagegtts atcggaatta ctgggcgtaa
caagaccgat gtgaastccc cgggcttaac ctgggaattg
gagtgtgtcs gagggaggte gasttccacg tgtageagtg
gaataccgat ggcgasggees gectoctgge ataacactga
SEgagcaaac aggattagat accctggtag tccacgecct
tggggattca tttccttagt aacgtagcta acgcgtgaag
stcgcasgat tasaactcas aggaattgac ggggaccoge
attasttcga tgcaacgcgs assaccttac ctacccttga
gatgcattag gtgctcgass gagaasgtgg scacaggtge
gtgtcgtgag stgttgggtt asgtcccges acgagegeaa
gaaagggcac tctagagags ctgccggtga camaccggag
stccteatgg cocttatgge tagggctica cacgtcatac
gccaagocge gaggtggage taatcccaga aaatgeatcg
aactcgacts cgtgasgctg gastcgetag taatcgogga
cgttcccgeg tottgtacac accgccegte acaccatggg
gttagcctasa ccgeasggag ggcgatacca cgtaggtcaa
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